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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Bakgrunden till den hér rapporten handlar om att Milj6féreningen Sodra Ragnabo planerar att
utfora miljoforbéttrande atgarder i tva havsvikar (Eneskérsviken och Kitteln) i Bergkvara
skargdrd. Andamélet med &tgérderna &r att forbattra miljokvaliteten i vikarna. Sodra Ragnabo
Miljoforening i Torsds kommun, har tillsammans med andra miljéforeningar efter en kustmil-
06 konferens den 14/10 1999, dragit upp riktlinjer for ett aktivitetsprogram for att forbattra
kustmiljon i Tords kommun. Lansstyrelsen i Kalmar lan kréaver dock att aktivitetsprogrammet
skall utformasi samrad med Léansstyrelsen och att miljoforeningen undersoker havsvikarna
och redogor for de effekter atgardernafar. | det har projektet har vikarnas vattenkemi, form
och vegetation undersokts. Undersokningen ligger till grund fér en beddmning av effekter av
milj6f reningens atgardsprogram. Utover de tva aktuella vikarna, Eneskéarsviken och Kitteln,
har dven tre andra vikar i omré&det undersokts (Stengdrdsviken, Osterviken och Appleviken)
och dessa vikar anvands som referensvikar i rapporten, se tabell 1. Samtliga undersokta vikar
beskrivsi kapitel, 3. For att fa en uppfattning om néarsatshalternai vattnet utanfor vikarna har
vattenkemiska prover uttagitsi vattnet en bit utanfor Bergkvara hamn, se 6versiktskarta, bila-
gal

Tabell 1. Koordinater (Rikets nat) fér undersékta vikar och
provtagningspunkter, se dven Oversiktskarta.

Nr Omrade K oor dinater

1 Kitteln 1517843 6252133
2 Eneskérsviken 1517818 6252340
3 Stengdrdsviken 1517720 6253299
4 Osterviken 1518353 6254140
5 Appleviken 1518137 6252983
6 Provtagningspunkt 1517942 6252543
1.2 SYFTE

Syftet med arbetet &r att pa ett uppfoljningsbart sétt undersoka havsvikarna och bedéma vilka
effekterna blir av det aktuella dtgardsprogrammet i Kitteln och Eneskérsviken. Rapporten
skall fungera som ett beslutsunderlag for Milj6féreningen och Lansstyrelsen i Kalmar 1an.



1.3 GRUNDA SKARGARDSVIKAR

Skargardens grunda vegetationskladda och isolerade vikar, fladerna, ar produktiva miljoer
som & mycket viktiga som reproduktions-, uppvéaxt- och fodolokaler for fisk och fagel. Fla-
derna hyser en speciell och skyddsvérd flora som & rik pa undervattensvaxter. Ofta fore-
kommer stora angar med kransalger av vilka manga ar rodlistade. Fladerna & ocksa mycket
viktiga ackumulationsomraden for néarsater och metaller. De naturligt hdga nérsaltsnivaernai
kombination med en snabb och tidig uppvarmning av vattenmassan ger goda férutsdttningar
for en hog produktion av vaxter och djur och for en mangfald av arter.

| grunda fagel5joar framstar undervattensvaxterna som nyckelorganismer for §oarnas till-
sténd. Da dessa vaxter dominerar &r vattnet klart, makroevertebratfaunan rik och rovfisken
galrar hart bland evertebratatande fisk. Fodoresurserna &r 1&ttillgangliga och sj6fagelfaunan
ar talrik. Om primérproduktionen istéllet domineras av vaxtplankton blir vattnet grumligt och
manga sma evertebratétande fiskar far konkurrera om en liten fédoresurs (Anderson et al,
1990; Scheffer, 1998). Fodotillgangen for flertalet 5j6faglar blir dalig och faglarna blir darfor
fataliga. Enligt oss fungerar fladerna pa samma sétt.

| Si0ar betraktas forekomsten av stora vegetationskladda omréden i sig som en buffert mot ett
vaxtplanktondominerat tillstand. Detta géller sarskilt for kransalgsangarna da dessa snabbt
kan kolonisera stérda omraden och binda upp narsalternai bottenfast biomassa samtidigt som
de forsvarar uppgrumlingen av sedimentet. Foljden av detta blir ett klarvattentillstand med
god vattenkvalitet och med goda magjligheter for andra vaxter att kolonisera djupare omraden.

| §oar kan man vid kransalgsangarna fa lokala omraden med klarare vatten an i omgivande
omraden (Van den Berg et al. 1997). Dettafenomen har av oss ocksa noteratsi flader. En stor
produktion av undervattensvéxter, i synnerhet kransalger, kan vara en galvstabiliserande fak-
tor som far en §0 att bibehdlla ett stabilt stadium med dominans av undervattensvaxter (Van
den Berg et a, 1997). Motsvarande forhallande géller enligt vara erfarenheter aveni flader.

En rik undervattensvegetation i de grunda vikarna & ocksa en forutséttningen for en hog fisk-
produktion. Tétare vegetation medfor att verlevnaden for fisk forbéttras genom det skydd
som erhdlls och att det ansamlas en méngd fédoorganismer. Omraden med va utvecklad bot-
tenvegetation har ett storre antal fisk och en hogre fiskbiomassa dn omréden utan. Den hogsta
arsproduktionen av fisk finnsi mattligt vagexponerade till skyddade omraden med vegetation.
Ju mer vegetation som finns desto mer bidrar arsynglen till arsproduktionen.

Naringsrikedomen har i grunda vegetationskladda havsomraden en ekosystemskiftande effekt
(Vaidaet a, 1997). | varatidigare arbeten (Dahlgren & Kautsky, i manus) har det tydligt
framkommit att det finns en brytpunkt, da omradena gar éver fran ett klarvattentillstand till ett
vaxtplanktondominerat tillstand, vid ungefar 35 - 40 ng totalfosfor/l. Omraden med totalfos-
forhalter hogre an 40 ny/l &r ofta starkt paverkade medan omréden med |agre halter oftast &
relativt opaverkade.



| de grunda kustomradena fungerar vattenvaxterna som filter for nérsalter, bade fosfor och
kvéave, och for tungmetaller. Dessa binds upp i vegetationen och halls pa sa sétt kvar i inner-
skargarden. D& véxten dor ackumuleras mycket av materialet i sedimenten.

Filteregenskaperna &r sarskilt effektivalangt in i stora skargardsomraden och i inneslutna
omraden med trésklar mot havet. Narsalterna binds till stor del i sedimenten sa lange ytsedi-
mentet & syresatt. Vid syrgasfria férhallanden forandras de kemiska egenskaperna hos ytse-
diment och néringsamnena frigors. | och med att ytsedimentet hela tiden palagras av nytt
materia fran omgivande vatten blockeras syrgastillforseln till djupare liggande sediment-
skikt, vilket medfor att biomassan ackumuleras och forsvinner ut ur ekosystemet.

| omréden med hog produktion av organiskt material och dalig vattenomséttning blir syrgas-
koncentrationen periodvis 1ag. Lokalt kan syrebrist uppstd, framfor allt vintertid, men aven i
djuphdor under sommaren da dessa fungerar som féllor for organisk material. Bestar den
Overvagande delen av primérproduktionen av undervattensvaxter och inte av vaxtplankton
rader det dock sallan brist pa syrei bottenvattnet under sommaren. V attenvaxterna syresatter
vattnet och kan konkurrera ut vaxtplankton genom upptag av nérsalter. Undervattensvéxterna
kan &ven minska planktontillvéxten genom att utsdndra allelopatiska substanser som har en
direkt gifteffekt pa vaxtplanktonen. Goda syreforhdllanden & helt avgorande for grundomra
denas filteregenskaper.

| bottensedimentets ytskikt sker denitrifikation genom att bakterier omvandlar nitrit och nitrat
till kvévgas. Processen sker under anaeroba férhallanden och férekommer darfor i de syrefria
delarna av sedimenten. Ut6ver franvaron av syre kravs ocksa tillgang pa organisk kol och
nitrat for denitrifikationseffekten (Jansson et al 1993). Tillgangen pakol i &r oftast god i ac-
kumulationsbottnar. Nitrat kan tillforas fran vattnet eller genom nitrifikation av ammonium
under forutséttningen att det finns tillgang pa syre. Denitrifikationsprocessen sker darfor i
gransskiktet mellan syrgasrika och syrgasfria forhallanden och denitrifikati onshastigheten kan
regleras av tillgangen pa syre (Ahlgren et a. 1993). Undervattensvaxterna gynnar denitrifika-
tionen, dels sa forser vattenvéaxterna denitrifikationsbakterierna med organiskt kol och dels
skapar vaxterna ytor for bakterierna att kolonisera. Under syrefria forhdllanden kan vissa vax-
ter transportera ner syre till rotsystemet och pa sa sétt héja syreméttnaden kring rétterna
(Agami & Waisdl, 1986). | omraden dar nitrifikationen begransas av syrebrist kan denitrifika-
tionen vara gynnad av vattenvaxterna da dessa syresétter sedimenten och pa sa sétt Okar ytan
mellan det syrgasrika och syrgasfria sedimenten (Kemp et al. 1982).

Flader med mycket vegetation & av stor betydelse ur ett ekologiskt perspektiv och det &r dar-
for viktigt att man i den fysiska planeringen kan bedéma och vardera dessa omraden.



1.4 MILJOFORENINGENS ATGARDSPROGRAM

Miljoforeningen Sodra Ragnabo har till Lansstyrelsen i Kalmar 1an meddelat vilka atgérder de
planerar att utfora for att forbattra miljokvaliteten i vikarna Kitteln och Eneskarsviken. Nedan
redogors for de planerade dtgérdernai punktform. Punkterna A, B, C, D och E framgar dven
pa kartan dver Kitteln och Eneskérsviken, bilaga 2, och i Lansstyrelsen i Kalmar lans sam-
radsyttrande 2000-06-07 (dnr. 232-1381-0). Effekterna av de planerade atgarderna diskuteras

i kapitel 4.

1.3.1 OPPNANDE AV VAGBANK (A)

Oppnande av vagbank mellan Kitteln och utanforliggande hav for att &terskapa tidigare vat-
tenforbindel se vid Saltskarsvagen. Véagbanken ut till Saltskéar begrénsar vattenutbytet och vat-
tengenomstromningen i Kitteln. Arbetet medfor att vagbanken gréavs ut pa en av miljofore-
ningen utvald plats, se bilaga 2, att en bro byggs pa platsen och att en storre mangd uppgravda
schaktmassor méste deponeras. Oppningens storlek planeras bli 1 x 4 meter. Vi diskuterar i
bedémningen ocksa effekterna av en storre dppning (1 x 7 meter).

1.3.2 ATER OPPNANDE AV KANAL VID BASEN AV ENESKAR (B)

Ateréppnande av kanal, vid basen av halvon Eneskér, mellan Eneskérsviken och Kitteln.

|dag utgdrs detta omréde av en igenvuxen strandang. Tidigare flodade vatten mellan

vikarnai detta omréde. Arbetet medfor att uppgravda schaktmassor maste deponeras. Med
tanke pa djupet i vikarna dar kanalen skall dras kan den inte bli sarskilt djup. Det framgar inte
heller av samradsyttrandet vilken storlek kanalen skall ha. Har antas storleken uppgatill 0,5 x
5 meter.

1.3.3 RENSNING AV INLOPP TILL ENESKARSVIKEN (C)

Rensning av inloppet vid Eneskérsvikens dppning. Arbetet omfattar, enligt samradsyttrandet,
borttagning av stenar och av en mindre mangd sediment.

1.3.4 VASSLATTER OCH BORTTAGANDE AV VASSGYTTJA (D)

Vasddtter och borttagande av vassgyttja. Arbetet omfattar vegetationsréjning med hjap

av vassrojare i den inre delen av Eneskérsviken samt Kitteln. Arbetet medfor

att skordat biologiskt material maste deponeras.

1.3.5 SKORD AV UNDERVATTENSVAXTER (E)

Skord av undervattensvegetation. Arbetet omfattar skord av undervattensvéxter i vikarna
Eneskarsviken och Kitteln. Arbetet medfor att skordat vaxtmaterial maste deponeras.



2. METODER

2.1 MORFOMETRI (FORM) OCH UTBYTESTID

De morfometriska parametrarna (formparametrarna) som anvands for att berakna vattenvoly-
men och ytvattnets utbyteshastighet, har beréknats enligt metoder och formler i naturvards-
verkets rapport 1905 "V attendynamik och bottendynamik i kustzonen" (Hakanson, L. Kulins-
ki, | & Kvarnas,1984). Strandlinjelangd, konturlinjelangd och ytor har uppméts fran vektorer
pa uppréttade digitala kartor i kartprogrammet Ocad 7, med fastighetskartan som underlags-
karta, skala 1:12500. Y tvattnets utbytestid har beréknas med formeln som redogors for nedan
i enlighet med Naturvardsverkets rapport 3916 " Digital sjokortsinformation for berakning av
kustmorfometriska parametrar och ytvattnets utbytestid" (NV, 1991). Med formeln kan vatt-
nets utbyteshastighet i en havsvik berdknas. Berakningsforfarandet ger en mycket god forklar-
ingsgrad, r2 = 0,93, mellan predikterade utbytestider och empiriskt uppmaétta utbytestider
(NV, 1991). Sambandet kan skrivas;

InTy = -4,36 x v(100* dppningsarean/vikarean) +3,49
D&

Ty = predikterad utbytestid
-4,36 och +3,49 = empiriska konstanter

2.2 BERAKNING AV NARSALTSTILLFORSEL FRAN LAND

Externtillforsel har berdknats enligt Naturvardsverkets rapport 4490 "V éxtnaring - en bersk-
ningsmodell" (Wennerblom & Kvarnés, 1996). | modellen finns inlagda schablonvérden for
lackage av narsalter fran olika marktyper, reningsverk, enskilda avlopp och kreatur. Med in-
formation fran kartering av de olika marktypernas areella utbredning, fran kartmaterial och
fatkontroller har tillforseln till recipienten beréknats med schablonvarden for mellansvenska
forhdlanden. Antal personekvivalenter i permanent- och fritidsfastigheter har berdknats med
schablonvérden, fran en opublicerad undersokning i Norrtalje kommun, som anvands av
Lansstyrelsen i Stockholms lan for att berakna utsl&pp fran fastigheter med enskilda avlopp.
Enligt dessa schabloner bebos varje enskild fastighet av 2,3 personer och fritidsfastigheterna
bebos 110 dagar per ar. | Kitteln, Eneskérsviken och Stengardsviken har antalet personekviva
lenter uppskattats till 19, 15 respektive 15. Den beréknade externtillforseln skainte uppfattas
som négot exakt varde utan som en uppskattning av storleken patillforseln av kvéve och fos-
for till recipienten. Specifik avrinning i tillrinningsomradet uppgar till 61 / (sx km?) enligt
SMHI (1994).



2.3 BERAKNING AV FOSFORTILLFORSEL FRAN HAV.

Tillforseln av fosfor fran havet har beréknats enligt formeln nedan. Berakningen baseras pa
medelvarden for vattenutbyte per ar och koncentrationen av narsalter i provtagningspunkt 6.

C=(RxCh)
Dér

C = Tillford mangd fosfor fran hav per ar
R = mangden utbytt vatten per ar minus mangd tillfort vatten fran land per ar.
Ch = @mnets koncentration i havet

2.4 VATTENKEMI

De vattenkemiska proven &r tagna pa 0,5-1 meters djup. De vattenkemiska parametrarna har
analyserats av ackrediterat vattenlaboratorium, Stockholm Vatten AB, enligt deras standard
med avvikelsen att proverna varit frystainnan analys. Klorofyllhalten har analyserats av Pro-
fessor Lena Kautsky, Botaniska institutionen vid Stockholms Universitet. Siktdjupet har kon-
trollerats med secchi-skiva.

2.5 VEGETATIONENS TACKNINGSGRAD OCH UTBREDNING

Vegetationen har inventerats |angs transekter, vecka 32 & 2000, som placerats pa representa-
tivaplatser i varje vik. Transekterna har inventerats langs en sunkande métlina som utgar

fran strandlinjen och gar ut mot vikens djupaste omraden. Position for transektens utgangs-
punkt och slutpunkt har tagits med GPS, Garmin 12, dykinventering har sedan utforts langs
métlinan ned till det djupaste omradet. Under inventeringen har vegetationens naturliga zone-
ringarna uppméts med hansyn till djuputbredning och utbredning efter métlinan. Djupet &
uppmétt vid botten med en analog djupmétare som kalibrerats vid vattenytan vid respektive
inventeringsomradet. Inom varje zon har varje arts procentuella téckning av botten skattats, en
meter &t vardera sida om métlinan, enligt en 7-gradig skala, 0,1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %.
Varje arts djuputbredning och utbredning langs linan har ocksa noterats.

Arternas tackningsgrad har beréknats med data fran taxeringslinjerna med formeln:
Tackningsgrad i procent av inventeringsyta=S A x (B x C)

Dar

A = artens tackningsgrad i zonen

B = zonens anddl av taxeringdinjens langd

C = taxeringdlinjens andel av taxeringslinjernas langd

Tackningsgraden &r flerskiktad och tar hansyn till hur tét vegetationen &r i de vegetations-
kladda omradena samt de vegetationsfria omradenas storlek.



V egetationszonernas utbredning bade undervattensvegetationen och Gvervattensvegetationen
har métts upp digitalt fran kartor som sammanstélts med hjdp av inventeringsmaterialet samt
med fastighetskartan, skala 1:12500, som underlag.

3. VIKARNAS STATUS

3.1 TILLRINNINGSOMRADET OCH EXTERNTILLFORSELN AV NARSALTER

Bergkvara samhdlle ligger vid kusten i Torsds kommun, cirka 4 mil séder om Kalmar. Mark-
anvandningen i landomrédena langs kuststrackan domineras av jordoruk och andelen aker-
mark i det kustnara omradet &r stor. Av de inventerade havsvikarna & Kitteln, Eneskéarsviken
och Stengérdsviken belagna vid fastlandet medan Osterviken och Appleviken & vikar som
ligger pa kustnadra Oar. | Eneskéarsviken, Kitteln och Stengardsvikens tillrinningsomraden finns
aven ett flertal permanent och fritidsfastigheter. Av dessa &r flertalet inte anslutna till det
kommunala avloppsvattennatet. | Stengardsvikens tillrinningsomrade finns ingen akermark
men flera bebodda fastigheter. Externtillférseln &r storst till de mest avsndrda och isolerade
vikarna, omrade 1-3. Vattnet i dessa vikar har ocksa den langsta utbytestiden, se tabell 3. |
tabell 2 och 3 redovisa ett omrade som kallas 1+2. Detta omrade utgors av Kitteln och Enes-
karsviken tillsammans, Kitteln och Eneskérsviken betraktas i detta exemplet som en vik.

Tillforseln av nérsalter till vikarna har beréknats enligt Naturvardsverkets rapport 4490
"Vaxtnaring - en berdkningsmodell" som beskrivs under metoder, kapitel 2.2. De vérden som
redovisasi tabell 2 skall inte uppfattas som ngra exakta varden utan som uppskattningar pa
externtillforselns storlek. Externtillforsel fran havet har beréknats enligt formel i kapitel 2.3.

Tabell 2. Externtillférsel av kvave och fosfor till vikarna.
Omréade 1=Kitteln, 2 = Eneskarsviken, 1+2 =Kitteln och Enes-
karsviken tillsammans, 3 = Stengardsviken, 4 = Osterviken, 5
= Appleviken.

Omréade 1 2 1+2 3 4 5
Kvave (ton fran land/ar) 0,10 0,55 0,65 0,07 0,03 0,01
Fosfor (kg frén land/ar) 9,9 44,6 54,5 7,5 0,29 0,08
Fosfor (kg fran hav /ar) - - 60 - - -
Fosfor (kg total/ar) - - 1145
Fosfor (% fran land) - - 48

3.2 VIKARNAS FORM

De inventerade vikarna & sma och grunda med areor mellan 0,006-0,080 km?2 och maxdjup
mellan 1-2 m. Vattenvolymen i vikarna &r foljaktligen relativt liten, se tabell 3. De inventera-
de vikarnas 6ppenhet mot havet utanfor varierar vilket kraftigt paverkar vattnets utbytestid i
havsvikarna. Utbytestiden varierar fran 0,3-16,7 dygn. Kitteln, Eneskéarsviken och Stengards-
viken &r kraftigt avsnérda och trosklade, det vill sdga att maxdjupet i vikarna & storre an dju-
pet i deras Oppningar. Det tar mycket langre tid for vattnet i dessa vikar att bytas ut, jamfort
med Osterviken och Appleviken, som & breda och relativt djupai sina 6ppningar.
Samtliga vikar & mycket grunda, djupet varierar mellan 1 och 2 meter i de undersokta vikar-
na. | tabell 3 nedan, redovisas de uppmétta morfometriska parametrarna.
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Tabell 3. Vikarnas hydrologi och morfometri. Omrade

1=Kitteln, 2 = Eneskarsviken, 1+42 = Kitteln och Eneskarsviken
tillsammans, 3 = Stengardsviken, 4 = Osterviken, 5 = Applevi-
ken.

Omrade 1 2 1+2 3 4 5
Area (km?) 0,023 0,057 0,080 0,015 0,027 0,006
Maxdjup (m) 11 15 15 11 2 15
Medeldjup (m) 0,6 1 0,9 0,5 0,75 11
Volym (m3) 13806 56489 70295 8238 19925 4845
Oppningsarea (m?) 55 30,5 30,5 55 120,5 69
Oppningsbredd (m) 22 40 40 8 89 63
Oppningsdjup (M) 0,6 1 1 1 2 15
Enkla 6ppenheten (dim.l6s) 0,024 0,053 0,038 0,037 0,452 1,100
Vattnets utbytestid (dygn) 16,7 121 141 14,3 1,8 0,3
Volymutveckling (dim.l8s) 1,66 1,97 1,71 1,49 1,12 1,55
Effektiv fetch (km) 0,22 0,67 0,67 0,48 0,33 0,28
Strandflikighet (dim.l6s) 1,23 1,09 1,57 1,02 1,14 1,31

3.3 VATTENKEMI
3.3.1 NARSALTER

Totalfosforhalten i vikarna varierade mellan 45 pg/l och 29 pg/l. Hogst var totalfosforhalten i
Kitteln, Eneskéarsviken, och Stengardsviken. | dessa vikar, som helt uppenbart & kraftigt pa-
verkad av Overgoddning, uppgick totalfosforhalten till 45 pg/l, 42 pg/l, respektive 43 pg/l. |
Appleviken och i Osterviken var totalfosforhalten 30 g/l respektive 29 pg/l. | det utanforlig-
gande havet uppgick totalfosforhalten till 33 pg/l.

Totalkvavehalten i vikarna varierade mellan 200 och 360 pg/l. De hogsta vérdet uppméttes i
Kitteln. Dar uppgick halten till 360 pg/l. Kvévehalten varierade mellan 200-360 pg/l i de un-
dersokta vikarna. Lagst var totalkvavehalten i Eneskérsviken och i Osterviken med 200 pg/l
respektive 210 pg/l. | havet utanfor vikarna uppgick totalkvavehalten till 240 ug/l.

3.3.2 KLOROFYLL

Halten klorofyll avarierade i de understkta vikarnamellan 1,7 pug/l och 7,3 pg/l. | Stengards-
viken och Osterviken var klorfyll a halterna hogst, 7,3 g/l respektive 5,1 pg/l. Lagst var hal-
ten i Kitteln och vid provtagningspunkt 6 i havet utanfér vikarna, se tabell 4.

Den totala klorofyllhalten, summan av klorofyll a, b och ¢, var ungefér dubbelt sd hog som

klorofyll a halten. De vikar med hogst klorofyll a halt hade ocksa hogst total klorofyllhalt, se
tabell 4.

3.3.3 SKTDJUP



Ljusforhdllandena var mycket godai samtliga vikar. Siktdjupet tangerade maxdjupet i alla
omraden. Vid provtagningspunkt 6, i 6ppna havet, var siktdjupet 4,5 meter.

3.3.4 SYREMATTNAD

Kitteln, Eneskérsviken och Stengardsviken var kraftigt dverméttade vad det géller syrei vatt-
net. | 6vriga undersokta omraden var méttnadsgrad mer normal och uppgick ungefér till 100

%.

Tabell 4. Vattenkemi

gardsviken, 4 = Osterviken, 5

de understkta vikarna och vid provtag-
ningspunkt 6. Omrade 1=Kitteln, 2

Eneskarsviken, 3 = Sten-

Appleviken,

6 = provtagnings-

punkt 6.

Omréade 1 2 3 4 5 6
Totalfosfor (ug/l) 45 42 43 29 30 33
Totalkvave (ug/l) 360 200 290 210 250 240
Klorofyll a (ug/l) 1,7 34 7,3 51 21 1,2
Klorofyll totalt (ug/l) 2,7 6,5 15,2 11 53 19
Siktdjup (m) 1,1 15 1,1 2 15 45
Syrehalt (mg/l) 11,3 111 13,0 94 8,3 10,1
Syremaéttnad (%) 125 134 131 98 92 104
Temperatur (C) 19,3 19,5 19,1 17,7 17,3 16,2

3.3 VATTENVEGETATION
3.3.1 VEGETATIONSZONERNAS UTBREDNING

V egetationszonernas utbredning beskriver hur stor area (i % av vikarea) de olika vaxtzonerna
har och séger ingenting om tackningsgraden. Inslaget av Overvattensvegetation &r relativt litet
i samtliga vikar med undantag for Stengardsviken, se tabell 5. | de éppna vikarna Osterviken
och Appleviken férekom nasten ingen dvervattensvegetation. | dessa vikar dominerade un-
dervattensvegetationen. V egetationsfria zoner hade inte utvecklats i nagon vik. | Eneskarsvi-
ken fanns ett omréde centralt i viken dér ett tjock gronslicksskikt |&g direkt pa botten. | detta
omrade forekom néstan ingen annan undervattensvegetation, vilket tyder pa att ett vegeta-
tionsfritt omrade & pavég att utvecklas. Detta omrade har markerats med en cirkel, 40 meters
diameter, i ena transekten pa kartan i bilaga 2.

Tabell 5. Vegetationszonernas utbredning(% av vikarea). Om-

rdde 1=Kitteln, 2 = Eneskarsviken, 3 = Stengardsviken, 4 =
Osterviken, 5 = Appleviken.

Omrédes 1 2 1+2 3 4 5
Overvattensvaxter zon 13 11 12 25 0,5 0
Undervattensvaxt zon 87 89 88 75 99,5 100
V egetationsfri zon 0 0 0 0 0 0

3.3.2 ARTSAMMANSATTNING OCH TACKNINGSGRAD
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Artsammanséttningen var ganska likai de avsnorda vikarna (omrade 1-3) och de 6ppnare vi-
karna (omréde 4 och 5). Nagra arter férekom dock endast i endera av viktyperna. Kransalgen
gronstréfse (Chara baltica) patréffades endast i Kitteln och Eneskarsviken. Kransalgen ragg-
stréfse (Chara horrida), som &r endemisk for Ostersjon och klassificeras som sarbar i den na-
tionella rodlistan, patréffades endast i Kitteln. Endast nagra enstaka exemplar av dessa krans-
alger patréffades. Raggstrafse forekommer nastan altid i enstaka exemplar medan gronstrafse
kan vara balteshildande. Kransalgen borststrafse (Chara aspera) pétraffadesi omrade 2, 4 och
5. Borststréfse & vanligare pasand- och grushottnar an pa dybottnar. Detta forklara formod-
ligen utbredningsmdnstret da aven den kraftigt avsnorda Eneskéarsviken har en del sand- och
grusbotten langs den sbdra och véstra stranden. Borststréfse kan liksom gronstréfse vara bal-
tesbilande men endast enstaka exemplar patréffades under inventeringen.

De arter som forekom i samtliga vikar var blastang (Fucus vesiculosus) bade fastsittande och
fritt liggande pa botten, skruvnating (Ruppia chirrosa), borstnate (Potamogeton pectinatus),
axslinga (Myriophyllum spicatum) samt gronslick som i den hér inventeringen till storsta del
bestar av Cladophora glomerata men aven till viss del av Spirogyra sp.

| de avsndrda vikarna var vegetationens téckningsgrad mycket hogre &n i de dppna vikarna,
Osterviken och Appleviken. | tabell 6 redovisas tackningsgraden, i % av inventeringsyta, for
respektive art och totalt. Den totala téckningsgrad i Kitteln, Eneskarsviken och Stengardsvi-
ken &r storre &n 100 %, vilket kan forefalla mérkligt. Att tackningsgraden dverskrider 100 %
beror pa att tackning for varje art har summeratstill en total tackningsgrad och att de olika
vaxterna vaxer i olika skikt. Om siktférhallandena & goda finns ofta ett skikt med relativt sma
arter nere vid botten. Dessa Overtacks sedan av storre vaxter som borstnate och axslinga. |
Kitteln, Eneskéarsviken och Stengardsviken Gvertécktes de undre och Gvre véaxtskikten ocksa
av ett mycket tét skikt av gronglick.

| de tre avsnorda vikarna dominerades vegetationen av gronslick som |&g som ett tjockt téacke
Over undervattensvaxterna. Forekomsten av gronglick var extrem, varst var situationen i Sten-
gardsviken. | Eneskarsviken var situationen nagot béttre an i Stengardsviken och Kitteln men
i den centraladelen av Eneskérsviken var grondickstacket lika kraftigt som i de tva mindre
vikarna. | Eneskérsvikens centrala del 1ag gronslicken pa botten och annan undervattensvege-
tation saknades nésten helt. Detta tyder pa att en vegetationsfri yta var pavag att utvecklasi
viken. | de 6ppna vikarna vaxte vegetationen mycket glesare &n i de avsnérda och gronglick-
ens tackningsgrad var mycket l1&gre. Gronglickens relativa tackningsgrad, artens procentuella
bidrag till den totalatéckningen, var dock relativt htg dven i dessa vikar. Samma forhdlande
géller for de naringsgynnade arterna borstnate och axslinga. Den relativa téckningsgraden for
skruvnating var betydligt hogrei de 6ppna vikarna.

| den véstra, grunda delen av Kitteln fanns ett omréde med havsnajas som inte inventerades i

transekten. Arten har alltsa en hogre tackningsgrad i Kitteln an vad som framgér i tabell 6 och
7, se &en bilaga 2.
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Tabell 6. Undervattensvaxternas tdckningsgrad (%
teringsyta). Omrade 1=Kitteln, 2
gardsviken, 4

Osterviken, 5

Eneskarsviken,
Appleviken.

av

inven -
Sten -

* = havsnating och skruvnating har ej separerats under inven-
teringen.

Omrade 1 2 3 4 5
Art

Borststréfse 0 <1 0 <1 <1
Gronstréfse <1 <1 0 0 0
Raggstréfse <1 0 0 0 0
Snérjténg 0 7 0 <1 <1
Blastang <1 6 <1 <1 1,2
Hornsarv <1 <1 0 <1 <1
Najas <1 0 <1 0 0
Havsnating * 0 * 0 0
Skruvnating 3 <1 23 9 10
Sérv 0 0 23 0 7
Borstnate 36 39 63 7 5
Axdlinga 15 12 29 8 <1
Vitstjdlksméja 0 <1 0 <1 0
Dvarg/nalsav <1 <1 0 <1 0
Gronslick 70 44 92 8 12
Tarmtang 0 0 0 <1 <1
Total téckning i transekt (m2) 326 447 480 84 72
V egetationstackt yta (%) 124 108 229 35 36
Vegetationsfri yta (%) 0 0 0 65 64

Tabell 7.

Undervattenvaxternas relativa tdckningsgrad (%

av

vegetationens totala tackning i transekt). Omrade 1=Kitteln, 2

= Eneskarsviken,

Stengardsviken, 4 = Osterviken, 5

Ap-

pleviken. * havsnating och skruvnating har ej separerats
underinventeringen.

Omréade 1 2 3 4 5
Art

Borststréfse 0 <1 <0 <1 <1
Gronstréfse 0 <1 0 <1 <1
Chara baltica <1 <1 0 0 0
Raggstréfse <1 0 0 0 0
Snérjténg 0 6 0 <1 <1
Blastang <1 6 <1 14 3
Hornsarv <1 <1 0 <1 <1
Najas <1 0 <1 0 0
Havsnating * 0 * 0 0
Skruvnating 3 <1 10 26 28
Sérv 0 0 10 0 19
Borstnate 29 36 27 21 14
Axdlinga 12 11 12 24 3
Vitstjdlksméja 0 <1 0 <1 0
Dvarg/Nalsav <1 <1 0 3 0
Grondlick 56 41 40 23 33
Tarmtang 0 0 0 <1 <1
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3.4 DELSAMMANFATTNING

Externtillforseln var storst till de mest avsnorda och isolerad vikarna Kitteln, Eneskérsviken
och Stengardsviken. Vattnet i dessa vikar har ocksa den langsta utbytestiden.

Totalfosforhalten var hogst i Kitteln, Eneskéarsviken, och Stengardsviken. | dessa vikar upp-
gick totalfosforhalten till 45 pg/l, 42 pg/l, respektive 43 pg/l. | Appleviken och i Osterviken
var totalfosforhalten 30 pg/l respektive 29 pg/l. | det utanforliggande havet uppgick totalfos-
forhalten till 33 pg/l. Enligt de beddmningsgrunder vi tagit fram for totalfosforhalter i flader
klassificeras Kitteln, Eneskarsviken och Stengardsviken till tillstandsklass 3, Hoga halter.
Véra undersokningar av flader i Stockholms skargard visar att fladerna nar en brytpunkt vid
ungefar 40 ug totalfosfor/l, da fladen 6vergar fran ett stadium med dominans av bottenfast
undervattensvegetation till ett stadium med dominans av véxtplankton. Foljden av en sadan
dvergang blir en forsamrad vattenkvaliteten med hoga halter av véxtplankton, minskat sikt-
djup, syrebrist och svavelvétebildning i bottenvattnet. Kitteln, Eneskarsviken och Stengards-
viken &r enligt oss nara ett sddant skifte. Att vikarna annu inte slagit 6ver beror pa att de & sa
grunda att undervattensvaxter kan kolonisera hela bottenarean. De bottenfasta véxterna har en
stor negativ inverkan pa mangden resuspenderat material i grunda omraden och paverkar sikt-
djupet positivt genom att de hindrar resuspention av sedimenten. Undervattenvaxterna verkar
pa sa sétt buffrande mot Gvergodningseffekterna.

Tabell 8. Tillstandklasser for totalfosfor (mg/l) i ytvattnet
(0,5-1 meters djup). Klasserna ar uppdelade pad 25:e 50:e och
75:percentilerna p& varden fradn 1-2 provtagningar under Au-
gusti aren 1995, 1997 och 1999(Dahlgren & Kautsky,

in manus).

Halt (ng/l) Klass Bendmning
> 32 1 Lag till méttligt |ag halt
32-40 2 Méttligt hog halt
40-50 3 Hog halt
<50 4 Mycket hdg halt

Totalkvavehalten i vikarna varierade mellan 200 och 360 pg/l. De hdgsta vérdet uppméttes i
Kitteln. Dar uppgick halten till 360 pg/l. Lagst var totalkvavehalten i Eneskarsviken och i
Osterviken med 200 pg/l respektive 210 pg/l. | havet utanfor vikarna uppgick totalkvavehal-
ten till 240 pg/l. Varaundersokningar av liknande havsvikar i Stockholms skargard visar att
en havsviks kvalitativa status inte avspeglas av totalkvavehalten i vattenmassan. Totalkvéve-
halten i de vikar som undersoktsi det har arbetet, liksom i vikarnai Stockholms skargard,
varierar pa ett satt som & svart att forklara. Bade Kitteln och Eneskarsviken ar tydligt paver-
kade av 6vergddning men samtidigt & skillnaden i totalkvavehalten stor.

Enligt de bedomningsgrunder vi tagit fram for flader (Dahlgren & Kautsky, i manus) &r kloro-
fyllhalterna (klorofyll totalt) i Kitteln, Eneskarsviken och Appleviken att betrakta som lagatill
méttligt 18ga, tillstdndklass 1. Osterviken klassificerasttill tillstndsklass 2, méttligt hoga hal-
ter och Stengardsviken till tillstandsklass 3, hog halt, se tabell 9. Orsaken till att klorofyllhal-
terna & relativt [agai Kitteln och Eneskérsviken &r att en stor del av nérsaternabinds upp i
den téta vegetationen istéllet for att assimileras av vaxtplankton. Forekomsten av undervat-
tensvaxter paverkar tillvaxten av vaxtplankton negativt pa flera sétt.
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Nér klorofyllhalternai en havsvik blir htga, klass 3 enligt vara bedémningsgrunder, finns det
en stor risk att produktionen av biomassa dvergar fran ett stadium med dominans av botten-
fasta undervattensvaxter till ett stadium med dominans av vaxtplankton. Ett sdant skifte
medfor pa manga st en forsamring av vattenkvaliteten och forsamrade forutsattningar for
htga biologiska varden. Bland annat kan ett sddant dominansskifte medféra att vattnets syre-
méttnaden forsamras samt att en interntillforsel av fosfor fran sedimenten initieras. Siktdjupet
ar fortfarande stort i vikarna vilket beror pa att den téta vegetationen forhindrar vaxtplankton-
tillvéxt och resuspention av bottensediment. Syresdttningen var hog i vattenmassan vid inven-
teringstillféllet. | vikarna med hoga totalfosforhalter och mycket stor vegetationstackning,
Kitteln, Eneskéarsviken och Stengardsviken var syreséttningen av vattnet kraftigt Gverméttad.
Detta beror pa att vaxternas produktion av biomassa var mycket stor, vilket medfor att véxter-
na via fotosyntesen tillfér vattnet syre. Det tjocka lagren av grongdlick i vikarna har formodli-
gen en mycket stor paverkan pa syreméttnaden. Gronslick har dock en relativt kort livscykel
och nér algen dor kommer den att fallatill botten och istédllet for att producera syre kommer
nedbrytningen av vaxten att konsumera syre, vilket fororsakar syrebrist i bottenvattnet. Detta
& formodligen en process som pagar i Eneskérsviken och som skapat det omréde i den cen-
trala delen av viken som vid inventeringen var nastan helt utan bottenfast undervattensvegeta-
tion, se bilaga 2.

Tabell 9. Tillstandklasser for klorofyllhalt (mg/l) i ytvattnet
(0,5-1 meters djup). Tillstdndsklasserna a4r uppdelade pa 25:e
50:e och 75:percentilerna pa varden fran 1-2 provtagningar
under Augusti aren 1995, 1997 och 1999(Dahlgren & Kautsky,
in manus).

Halt (ng/) Klass Bendmning
>10 1 Lag till méttligt 1ag halt
10-15 2 Méttligt hog halt
15-20 3 Hog halt
<20 4 Mycket hdg halt

Sammanfattningsvis kan sagas att narsaltstillforseln fran land till de kraftigt avsnorda vikarna
Kitteln, Eneskarsviken och Stengardsviken & mycket hdg. Vikarna ar tydligt paverkade av
Overgddning med hdga totalfosforhalter i vattenmassan och mycket hog téckningsgrad av un-
dervattensvegetation. Ett tjockt lager med grondlick técker den fastsittande undervattensvege-
tationen i dessa vikar vilket &r ett mycket tydlig tecken pa 6vergodning. Grunda vegetations-
kladda vikar tdl en stor belastning av nérsalter och vegetationen i dessa omraden fungerar som
en buffert mot dvergddningseffekterna. Var bedomning &r dock att Kitteln, Eneskérsviken och
Stengardsviken nétt gransen for vad de klarar av, vad det géller belastning av narsalter. Effek-
ternaav Overgodningen i dessa vikar kommer, om inget gors, med all sannolikhet att bli &nnu
tydligare.
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4. BEDOMNING AV EFFEKTER

4.1 INLEDNING

Kitteln och Eneskarsviken &r kraftigt paverkade av 6vergodning av narsalter, kvave och fos-
for. Externtillforseln av nérsalter till vikarna fran land & mycket stor och nastan 50 % av fos-
forn som tillfors Kitteln och Eneskarsviken kommer fran land, se tabell 2. Enligt vara berak-
ningar tillfors néstan 70 % av kvavet och drygt 95 % av fosfor fran enskilda avlopp till Kit-
teln. Av den mangd fosfor som tillfors Eneskarsviken fran land kommer ungefar 80 % fran
akermarken i tillrinningsomrédet. Den storatillférseln av nérsalter fran land &r grunden till
problemen i vikarna. | ett |angre perspektiv kan kvaliteten i vikarna endast forbéttras genom
att tillforseln av nérsalter minskas.

De avsnorda kustnara havsvikarna fungerar som biologiska filter. Med andra ord sa binds en
stor del av de narsalter som tillfors havet upp i vegetationen i dessa vikar och ackumulerasi
bottnarnai vikarna. Genom biofiltereffekten minskar belastningen pa havsomradena utanfor
vikarna. Ett problem som uppstar da man muddrar 6ppningen och 6kar omsattningshastighe-
ten i en avsnord vik &r att man for ut mer narsalter i havsomradet utanfor och for Gvergod-
ningsproblemet ett steg ut i skargarden. For att radda en enskild vik som & nara att Sa 6ver
till ett vaxtplankton dominerat tillstand kan man dock, som akut atgard, muddra upp Gppning-
en och Oka vattengenomstromningen. Ett sant ingrepp borde enligt oss endast géras om man
har en langsiktig plan for att minska externtillforseln fran land och samtidigt ser till att gora
ingreppet reversibelt. Med andra ord att Gppningens ursprungliga storlek kan dterstallas da
externbelastningen fran land har atgardats. Det material som maste tas om hand efter mudd-
ring och skord bor absolut deponeras utanfor vikarnas tillrinningsomréade.

4.1.1 OPPNANDE AV VAGBANK (A)

Oppnande av vagbank mellan Kitteln och utanforliggande hav skulle medféra en snabbare
omséttningen av vattnet i Kitteln och i Eneskérsviken och att mer vatten fran havet utanfor
skulle tillforas vikarna. Idag &r totalfosforhalten i vikarna htg, 45 pg/l i Kitteln och 42 pg/l i
Eneskarsviken. Vattnets utbytestid i vikarna beréknas av oss idag uppgatill 14 dygn, se tabell
3 (omréde 1+2). Oppnandet av vagbanken skulle medféra att vikarnas Gppningsarean mot
havet utanfor okar fran ungefar 30,5 m2 till 34,5 m2. Forandringen av 6ppningens storlek skul-
le medféra att vattnets utbytestid (omséttningstid) forandrades fran 14,1-13,3 dygn, vilket
skulle medféra att mangden tillford fosfor per liter vatten i vikarna skulle minska fran 67 pg/l
till 65 pg/l, berdknat pa arstillforseln av fosfor fran land och fran hav samt pa méngden vatten
som omsattsi vikarna per ar i de olika alternativen.

Om oppningen i vagbanken istéllet gors 7 m2 skulle vattnets utbytestid forandras fran 14,1-
12,8 dygn och tillforseln av havsvatten skulle 6ka med 184813 m3/ar (11%). Detta skulle
medfora att mangden tillford fosfor per liter vatten i vikarna skulle minska fran 67 ug/l till 63
ug/l, berdknat pa arstillforseln av fosfor fran land och fran hav samt pa méangden vatten som
omséttsi vikarna per ar. | dessa exempel har vi beréknat utspadningseffekten pa omrade 1+2,
Kitteln och Eneskéarsviken tillsammans. | verkligheten kan man férvanta sig att de positiva
effekterna blir tydligare i Kitteln 8n i Eneskarsviken.
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Atgérden att ppna vagbanken skulle alltsa till viss del péverka och minska totalfosforhalten i
vattnet, vilket skulle vara gynnsamt for arter som missgynnas av 6évergédning, bland annat
havsnajas och kransalger. Datotalfosforhalternai vikarnaidag dverskrider 40 pg/l, vilket en-
ligt oss &r ett troskelvarde da en flad 6vergar till ett vaxtplanktondominerat tillstand, & det
meningsfullt och viktigt att Gppna vagbanken &en om foréndringen i utspéadning av tillférd
fosfor ter sig liten. Oppningen i vagbanken planeras bli 4 meter bred. Ovan har vi ocksa be-
réknat utspadningen av tillférd fosfor under forutséttningen att Gppningen gors 7 meter bred.
Resultatet fran berakningarnatalar for att dppningen gors bredare an planerade 4 meter.

En Okad vattenomséttning kan ocksa medfora att bottensedimenten resuspenderar vilket skulle
fatill foljd att siktdjupet forsamras och sannolikt ocksa att en del av den fosfor som finnsii
sedimenten fors ut i vattenmassan. En tét vegetation forhindrar en sadan resuspention och
intergddning. Vidare kan en 6kad omséttning paverka vattentemperaturen i vikarna. De grun-
da vikarna varms upp snabbt och tidigt pa varen vilket &r viktigt for flera fiskarter som repro-
ducerar sig i vikarna. Forandringen i vattnets utbytestid &r i det har fallet sa liten och utbytes-
tiden beréknas av oss att uppgatill 12,8 dygn efter dppnandet av vagbanken (1 x 7 meter)
varfor var bedomning &r att vikarna éven efter dtgérden kommer att varmas upp snabbt och
vara attraktiva reproduktionsomraden for véarlekande fisk.

4.1.2 ATER OPPNANDE AV KANAL VID BASEN AV ENESKAR (B)

Ateréppnande av kanalen mellan Eneskérsviken och Kitteln kommer medféra att vattnet f16-
dar snabbare mellan vikarna och att vattnet i Eneskéarsviken gynnas mer av att vattenytbytet i
vikarna dkar pa grund av dppningen i végbanken, se 4.1.2. Idag utgérs detta omrade av en
igenvuxen strandang. Denna strandang kommer med tiden att helt vaxaigen med vass da
strandbetet i omradet upphort. Da det tidigare flodade vatten mellan vikarnai det aktuella
omradet kan man anta att omradet inte hyser nagra naturvarden som &r forknippade med det
tidigare strandbetet kring vikarna. Atgérden borde darfor inte f& ndgra direkt negativa effekter
pa strandangsfloran. Ett problem som déaremot kan befaras & att man inledningsvis far en
uppgrumling av |6sa sediment fran kanalen. Vattenrérelserna blir som kraftigast i smala sund
vilket medfér att det i princip alltid & erosionsbottnar i sunden. Skiktet av organiska material
och sediment torde inte vara sarskilt kraftigt i det omrade déar kanalen planeras och uppgrum-
lingen av sediment borde darfor avta relativt snabbt efter att kanalen genomstrommats av vat-
ten. Det kan dock vara klokt att muddra upp omrédet under hosten sa att vattnet far rensa bort
kvarvarande sediment under en biologiskt inaktiv period.

4.1.3 RENSNING AV INLOPP TILL ENESKARSVIKEN (C)

Rensning av inloppet vid Eneskérsvikens 6ppning kommer endast att omfatta borttagande av
|6sa stenar da det & erosionsbotten i Gppningen och |6sa sediment saknas. Ingreppet kommer
att vara mycket litet och kommer inte att paverka Eneskarsviken. De stenar som tas bort kan
deponeras pa lamplig plats.
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4.1.4 VASS_LATTER OCH BORTTAGANDE AV VASSGYTTJA (D)

Miljoforeningen planerar att foreta ldtter av vass och borttagande av vassgyttja. Arbetet om-
fattar vegetationsrojning med hjélp av bland annat vassrgjare i den inre delarna av Eneskérs-
viken och Kitteln. Overvattensvéxterna véaxer oftast utmed stranderna. | omréden med hog
strandflikighet, en flikig och oregelbunden strandlinje, 6kar den koloniserbara ytan for over-
vattensvaxterna. En kraftig zon av 6vervattensvaxter fungerar som ett filter for tillrinnande
fosfor och kvave. Valielaet al. (1997) visar att det finns starka samband mellan storleken pa
de grasbevuxna strandomradena och minskade kvavehalter i recipienten vilket dels kan for-
klaras med bioackumulation och dels med en hog denitrifikation i dessa omréde.

Skord av vassi vikarna kan, om den utfors med oforsiktighet, fa som effekt att vaxtzonens
filtereffekt avtar och att an storre méngder av kvave och fosfor fors ut i vikarna fran tillrin-
ningsomradet. For att undvika igenvaxning av vikarna men samtidigt bibehdlla filtereffekten
bor skorden koncentreras pa de "vassdar" som vaxt till utei vattnet och som inte har kontakt
med strandzonen, se bilaga 2. Vidare kan formodligen ocksa vassen kring grynnan i den norra
delen av viken skordas utan att filtereffekten paverkas, under forutséttning att skordning inte
sker for néra land mellan grynnan och den norra stranden. Centralt i den sydvastra vassbe-
vuxnaviken i Eneskérsviken finns en relativ stor vasskoloni som formodligen ocksa kan
skordas utan att filter effekten paverkas. | detta omrade &r det dock sérskilt viktigt att man
undviker skord av vasshaltet ndrmast stranden da en stor del av narsalttillférseln fran land
formodligen avrinner viadenna vik.

| samtliga omraden som beddmts som skordbara kommer vassen att erséttas av undervattens-
vaxter, vilka kommer att assimilera narsalternaiistdllet for vassen. | Kitteln finns inget omréade
som uppenbart kan skordas utan att filtereffekten paverkas.

4.1.5 SKORD AV UNDERVATTENSVAXTER (E)

Mekanisk bekampning av undervattensvéxter i grunda vikar &r problematiskt pa flera sétt.

En nackdel med mekanisk bekampning &r att den maste upprepas med relativt tétaintervall
och att effekten av beskarning och skord av vattenvaxter beror pa vilken art som beskéars samt
pa miljoforhallandena pa platsen. Hur Iang tid det tar innan undervattensvaxterna aterkol oni-
serar ett skordat omrade beror vidare pa hur gynnsam miljon &r for ny tillvaxt, till exempel pa
tillgangen av ljus och narsalter och pa vilka spridningsenheter arterna har, det vill siga utlopa-
re, hibernakler, groddknoppar och avklippta skott med mera som kan rota sig igen. Skdrdeme-
toden maste saledes anpassas till férekommande véxtarter for att den ska bli sa effektiv som
magjligt. Professor Lena Kautsky, vid Stockholms Universitet, har utvecklat metoder anpassa-
de for olika artsammansattningar och milj6férhallanden.

Om skord ska foretas efter samrad med Lansstyrel sen kan dessa metoder anvandas. Om man
véljer att ga vidare med skord av undervattensvéxter bor skorden ske i slutet av september.
Under antagandet att skorden sker pa ett sétt som inte & anpassat efter de forhallanden som
rader i vikarna kommer de bottenfasta arterna borstnate och axslinga att gynnas da dessa har
speciella spridningskroppar som kan komma att spridas ut &hnu mer i vikarna.
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Ett annat problem med skord av undervattensvaxter i grunda avsnérda havsvikar & konkur-
rensforhdllandet mellan undervattensvaxter och vaxtplankton. Primarproducenternai vikarna
tillvéxer sa lange det finns forutsattningar for tillvaxt. Om man tar bort undervattensvéxterna
finns det alltsa en risk att produktionen 6vergar till ett forhallande med dominans av véaxt-
plankton, vilket medfor manga negativa effekter pa miljokvaliteten i vikarna, se kapitel 1.3.
Om man skordar vattenvéxterna, som forhindrar resuspention av bottensediment, samtidigt
som man Oppnar vagbanken och Okar vattenomséttning i vikarna, vilket & gynnsamt for re-
suspentionen, finns det enligt oss en stor risk att man for vikarnain i ett vaxtplanktondomine-
rat tillstand.

Véar bedomning &r att det finns en betydande risk att Kitteln och Eneskérsviken évergar fran
ett tillstdnd med dominans av undervattensvaxter till ett vaxtplankton dominerat tillstand vid
skord av undervattensvegetation. Detta skulle medfora att vattenkvaliteten i vikarna férséamras
och att vikarnas filter- och reningseffekter, som & mycket vérdefulla, forloras.

Ett alternativ till skord av undervattensvaxter & en riktad skord av gronslick. En sadan skord
skulle medfdra att man for nérsalter ut ur systemet samtidigt som man lamnar den fér vikarna
sa viktiga bottenfasta vegetationen orérd. Da grondicken faller ner till botten och férmultnar
atgar syrei bottenvattnet. Om ett syrefritt skikt uppstar narmast botten far det som foljd att
fosfor sldpper fran sedimenten och fors ut i vattenmassan. Med andra ord skulle vattenkvalite-
ten i vikarna kunna forbéttras pa flera satt genom skord av gronslick. Vi kénner dock inte till
nagon metod som lamnar den bottenfasta vegetationen orérd. Férmodligen maste skérden ske
manuellt och upprepas flera ganger under tillvaxtperioden.
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