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Datum

Mojlighet att uppna 50 % reduktion av totalkvive vid 2011-12-05
Bergkvara avloppsreningsverk

1 Inledning

VA-avdelningen i Torsds kommun har med hjilp av Tyréns utrett moéjligheten att uppna 50 %
reduktion av totalkvive vid Bergkvara reningsverk enligt utredningsféreskrift U1 i tillstand.
Denna rapport presenterar resultatet av utredningen, tillsammans med forslag pa atgarder och
villkor.

1.1 Bakgrund

Miljoprovningsdelegationen vid Linsstyrelsen i Kalmar lin beslutade 2008-01-08 att “meddela
Torsias kommun tillstand till avloppsanliggning och dartill horande ledningar samt fortsatt
utslapp av avloppsvatten efter rening i Bergkvara reningsverk”. I tillstandet foreskrivs Torsas
kommun att utreda maojligheten att uppna 50 % reduktion av totalkvive vid Bergkvara
avloppsreningsverk, inkl forslag till atgarder och forslag till slutgiltiga villkor.

1.2 Forutsattningar

Utgangspunkt for utredningen har varit att forslag till atgirder ska baseras pa en
kostnadseffektiv 16sning som samtidigt ar enkel, robust och flexibel. Dessutom utgar den ifran
foljande forutsittningar:

- 50 % reduktion av kvive som arsmedelvirde
- Atgirder bor ej medféra for stora ingrepp pa den nuvarande verksamheten

- Inget primirslam — for att undvika luktproblem (ingen rétning) bor processen inte ge
upphov till nagot primarslam

- Extern kolkilla endast vid behov — 1 stérsta mojligaste man bor kolkillan i inkommande
avloppsvatten nyttjas

- FPortsatt uteslutande av Bio-P
- Metoden for avskiljning av kvive bor vara matbar
Utredningen har utgatt ifran ett brett urval av avskiljningsmetoder, inklusive traditionell VA-

teknik och alternativa metoder som musselodling och vatmark. Med tiden har ej limpliga
alternativ avskrivits frin utredningen medan de mest intressanta utretts vidare.

For att utreda olika processalternativ pa verket har Tyréns anlitats. Mycket av innehallet nedan
baseras pa deras slutrapport, bilagd detta dokument.
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2 Nuvarande anlaggning
Rening av avloppsvatten sker genom mekanisk, biologisk och kemisk rening. Verket har sedan
2006 drivits med biologisk fosforreduktion men pa grund av forsamrat reningsresultat stilldes
driften om till traditionell aktiv slam 2010-10.
Processen bestar av féljande behandlingssteg:

- Galler, 2 mm

- Luftat sandfang med sandtvitt

- Aktivslamsteg

- Kemisk fallning
Pa verket finns tvd foérsedimenteringsbassinger men dessa ar tagna ur drift sedan 1976. En

anvindes dock tidigare, vid drift med Bio-P, f6r slamhydrolys. For ytterligare information
hinvisas till bilaga kap 3: Allmint om nuvarande anliggning.

3 Kvéaverening Bergkvara reningsverk

3.1 Dimensionerande data

Reningsverket dr dimensionerat f6r 525 kg BOD,/d, motsvarande 7 500 pe, en
totalfosforbelastning pa 28 kg/dygn och ett fldde (Q,,.4) pa 3 300 m’/dyen.

Vid fullt utnyttjande av tillstaind (7 500 pe) antas belastningen motsvara virden 1 tabell 1, vilka
anvinds som utgangspunkt for processdesign. For utforligare hirledning hanvisas till bilaga,
kap 5: Indata for design.

Tabell 1 Antagen belastning vid fullt utnyttjande av tillstind,

7 500 pe.
Parameter Virde Enhet
BOD7 375 kg BOD,/d
N-tot 90 kgN,./d
P-tot 11 kgP,/d
Slamproduktion 1,2 kg SS/kg BOD,

50 % kviveavskiljning motsvarar som medeltal 45 kg N, /d. Av dessa kan antas att
ca 25 kg N /d avskiljas med slammet. Detta innebir att ytterligare ca 8 ton N/ir maste avskiljas
med nitrifikation och denitrifikation.

For att fa en uppfattning om storleksordningen pa kviveavskiljningen med nuvarande process
utokades provtagningen pa in- och utgiende vatten under sommaren 2011, maj-sep. Under
perioden mittes bland annat BOD7 och N-tot vid 8 tillfillen (dygn). Kvivereduktionen uppgick
till 27,6 % som medel. P4 basis av 27,6 % kviveavskiljning kan den avskilda kvivemangden vid

4(8)



Datum

Mojlighet att uppna 50 % reduktion av totalkvive vid 2011-12-05
Bergkvara avloppsreningsverk

fullt utnyttjande av tillstind beriknas till 24,8 kg N
slammet antas dirmed vara rimligt.

/d. Antagandet att 25 kg N, /d avskiljs med

tot tot

En viktig parameter vid kviverening ar temperaturen. En analys av historisk temperaturdata
visar att temperaturen pa vattnet ar forhallandevis lag. Under 7 manader av aret dr temperaturen
6ver 8°C. Det ir ¢j rimligt att designa en process for ligre temperaturer, vilket far till f6ljd att

8 ton N ,/ar ska avskiljas under 7 manader. Detta motsvarar ca 38 kg N /d. Det kommer
forvisso att avskiljas en viss mangd kvave under resterande delen av aret, men det far ses som
sikerhetsmarginal.

tot

3.2 Alternativ

Som nidmnts ovan har ett antal alternativ f6r att uppna 50 % kvivereduktion som arsmedelvirde
beaktats. Under utredningens fortskridande har sedan olika alternativ forkastats medan de mest
intressanta utretts vidare. Nedan presenteras studerade alternativ.

3.2.1 Alternativa kvaveavskiljningsmetoder

Musselodling

Kviveavskiljning genom odling av musslor dr en relativt oprovad teknik och det dr dven svart att
mita kvavreduktionens storlek. Detta, tillsammans med att driften av en musselodling ér svar att
inféra i den nuvarande driftorganisationen, gor att tekniken bedéms som olimplig.

Vitmark

I en vatmark sker kviverening genom denitrifikation. Det ér alltsa inte naringsupptaget som ar
det primira utan vegetationen fungerar framfor allt som kolkilla. Detta innebar att det mesta av
kvivet kommer till vitmarken som nitrat (NO,) och att det fOrst maste nitrifieras pa verket.

Nitrifikationen 4r den mest temperaturkansliga processen och de liga temperaturerna pa
avloppsvattnet talar emot denna teknik. Dessutom krivs stora volymer for att mojliggora
nitrifikation och diarmed ett stort ingrepp pa den nuvarande anliggningen.

3.2.2 Traditionella kvaveavskiljningstekniker

De traditionella avskiljningsteknikerna behandlas utforligt i bilaga, kap 6: Processval. Nedan
aterges de Gversiktligt.

Oavsett teknik kan hela flodet eller ett delflode behandlas under hela eller en del av aret. Det
alternativ som ar mest lampat for Bergkvara reningsverk dr att behandla hela flédet under en del
av aret, forslagsvis maj-nov (7 man), dd medeltemperaturen pa avloppsvattnet dr hogre dn 8°C.
Detta ger en enklare drift eftersom det bara dr en process och det passar bra ihop med den
hogre belastningen som rader under sommarhalvaret.

Fordenitrifikation med aktiv slam

Fordenitrifikation med aktiv slam ir en kontinuerlig process dir kolkallan 1 inkommande vatten
utnyttjas for denitrifikation. Alternativet kraver en relativt stor utbyggnad, men denna kan
byggas utanfor befintlig byggnation utan att driften i befintlig anliggning paverkas.
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Fordenitrifikation med SBR

Fordenitrifikation med SBR (sequence batch reactor) ir en process dir kviveavskiljning sker satsvis
i olika sekvenser. Aven denna process kriver utbygenad av volym, dessutom som tvé enheter.
Behovet av dubbel uppsittning av utrustning, tillsammans med hégre driftkostnader pa grund
av pumpning, gor att detta alternativ blir dyrare dn en process med aktiv slam.

Efterdenitrifikation med MBBR

I 'en MBBR (Moving bed biofilm reactor)-process far mikroorganismer tillvixa och bilda en biofilm
pa ett bararmaterial, ofta gjort av plast. Fordelen dr att processen ar volymeffektiv och inte lika
kanslig for storningar. Alternativet skulle dock innebira stora ingrepp pa den nuvarande
anlidggningen. Dessutom blir driftkostnaden hogre, framfor allt pa grund av behovet av extern
kolkilla vid drift med efterdenitrifikation.

4 Forslag till atgarder

Det alternativ som bedéms mest férdelaktigt och som motsvarar verksamhetens krav dr en aktiv
slam-process med férdenitrifikation.

4.1 Utformning

En aktivslam-process med fordenitrifikation utformas enligt figur 1 nedan. Befintliga
mellansedimenterings-, flocknings- och eftersedimenteringsbassinger anvinds som i nuvarande
drift. En ny anox- och luftningsvolym byggs utanfor, men nira, befintlig byggnad.

Befintliz Hy My Befintliz Befintliz Befintliz Befintlig
= firsed blir ® anomvolym Iuftnings- ®| lufimings- [ | mellnsed || fockming [ slumed —
ancvolym (omrérd) volym volym

-~

Figur 1 Utformning av en aktiv slam-process med férdenitrifikation, ddr befintliga volymer utnyttjas som i
nuvarande drift (Tyréns, 2011).

For att uppna en reduktion pa 8 ton N, /4r krivs en ny luftningsvolym pa 1 800 m’ och en ny
anoxvolym (omrérd) pa 660 m’. Volymerna anliggs forslagsvis i en storre cirkulir bassing med
en mindre cirkulir bassing inuti. Bassinghdjden blir ca 6 m och den stérre bassingen har en
diameter pa ca 23 m. For utforligare beskrivning hinvisas till bilaga, kap 8: Oversiktlig design.
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4.2 Kostnadsbeddémning

I bilagans kap 9: Kostnader, presenteras en grov kostnadsberikning, baserad pa priser ar 2010.
Nedan presenteras den 6versiktligt.

Den totala projekteringskostnaden bedéms uppga till 6 Mkr och inkluderar ny bassing med
tillh6rande utrustning, nya blasmaskiner, nédvindiga atgirder pa befintlig anlagening,
projektering, byggherrekostnader och oforutsatt.

Driftkostnaden 6kar med ca 60 kkr/ar och bestir av den elenergi som gér it for det 6kade
luftningsbehovet, som krivs for att erhalla nitrifikation.

Med avskrivningstider pa 33 ar pa bygginvesteringen och 15 4r pa maskininvesteringen och med
en rinta pa 5 % blir arskostnaden for projektet, inklusive drift- och underhallskostnad, 560 kkr.
Om 8 ton N avskiljs per dr blir den specifika kviveavskiljningskostanden 70 kr/kg N.

4.3 Slutsats

Utredningen visar att verket relativt enkelt kan byggas ut f6r kviverening, till en kostnad pa ca
70 kr/kg N.

Kostnaderna dr dock en bedémning, baserad pa 2010 érs kostnader, och osikerhetsfaktorerna idr
manga. Den utpekade platsen for en ny bassing ligger i anslutning till en nedlagd deponi. For att
utforma processen med sjalvfall krivs att den nya bassingen grivs ned men radande
markfoérhallanden kan fa férdyrande konsekvenser, om ens tillstind ges for att grava. Alternativt
kan bassingen placeras ovan mark och processen utformas med pumpning. Detta ger dock en
hogre driftkostnad och den nya bassingen kommer att bli mer pataglig f6r allmanheten.

Driftkostnaden paverkas dven av ett antal faktorer som inte tagits med 1 bedémningen ovan.
Behovet av luftning utgar ifran ett antaget alfa-virde pa 0,7, ett ligre virde 6kar behovet av
luftning proportionellt. Eventuellt kravs extern kolkalla, i vilket fall bor det installeras som
reserv. Dessutom kommer troligen doseringen av fallningskemikalie att 6ka nir verket optimeras
for reduktion av kvive (och inte fosfor). Aven om verket kan byggas ut fér kviverening blir
inverkan pa driften av anliggningen stora och det kommer troligen krivas mer personal for att
skota processen.

Utbyggnad f6r att na 50 % kvivereduktion enligt férslaget ovan kommer troligen att kosta nagot
mer dn de bedémda 70 kr/kg N. Siffran kan dock jamféras med de 160 kr/kg N som
Naturvirdsverket presenterar for att bygga ut verk i storleksordningen 2001-10 000 pe f6r 70 %
kvivereduktion.! Observera att denna siffra giller 70 % kvivereduktion, och inte 50 % som
denna utredning bygger pa. Att bygga ut Bergkvara reningsverk for att sikerstalla 70 %
kvivereduktion skulle innebéra betydligt storre kostnader an de som presenterats hir, dels pa
grund av att nitrifikationen maste sakerstillas aven under vinterhalviret, dels pa grund av
behovet av extern kolkilla.

' Naturvardsverket (2009), Sveriges dtagande i Baltic Sea Action Plan, Konsekvensanalys, Rapport 5984

7(8)



Datum
Mojlighet att uppna 50 % reduktion av totalkvive vid 2011-12-05
Bergkvara avloppsreningsverk

5 Forslag till villkor

Utredningen visar att Bergkvara reningsverk kan byggas ut for 50 % kvivereduktion, pa ett satt
som motsvarar verksamhetens forvintningar, till en kostnad pa ca 70 kr/kg N vid fullt
utnyttjande av tillstind. VA-avdelningen i Torsas kommun foreslar darfor att f6ljande villkor
ska gilla f6r verksamheten:

50 % reduktion av totalkvive pa arsbasis
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