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Sammanfattning

Den 30 mars 2012 beviljade Lansstyrelsen i Kalmar
bidrag till Kalmar kommun for det lokala vatten-
vardsprojektet "Uppféljning och restaurering av
vatmarker i Kalmar kommun”. Projektet genom-
fordes under perioden 25 mars — 30 november i
samarbete med miljdanalytiker Jonas Nilsson vid
Havsmiljoinstitutets enhet vid Linnéuniversitetet
och vatmarksexpert Geraldine Thiere. Delar av
projektet genomfordes som ett examensarbete i
miljovetenskap av Jessica Olofsson, Linnéuniver-
sitetet.

En beddmning visade att majoriteten av de inven-
terade vatmarkerna ur ndringsretentionssynpunkt
inte var placerade pa optimala stéllen. Flera hade
till exempel en alldeles for liten andel dkermark i
tillrinningsomrddet. Andra var placerade for ldngt
fran recipienten. Aven den lokala utformningen
av respektive vatmark kunde i mdnga fall varit
battre. Flera vatmarker var till exempel utformade
sa att vattenytans form ledde till 1dg hydraulisk ef-
fektivitet. Listan 6ver negativ kritik i rapporten ar
visserligen 1dng, men den visar samtidigt att det
finns stor utvecklingspotential vid anlaggning av
nya narsaltsfallor i Kalmar lan.

Inledning

Vatmarkerkanvarautmarktareningsanlaggningar
i odlingslandskapet och minska lackage av 6ver-
goédande dmnen till Ostersjon. Miljostod for anlag-
gandeavvatmarkerinférdes 1996, ochiKalmarlan
harmeran 450 hektarvatmarkanlagts hittills (Lans-
styrelsen i Kalmar 1an). Mdnga av dessa fungerar
bra, menien nyutkommen rapportfranJordbruks-
verket (Weisner och Thiere 2010) har undersokta
vatmarker i Kalmar 1an (12 stycken) visat sig vara
mindre effektiva dn genomsnittet pa att reducera
narsalter, framfor allt vad galler fosfor. Vad galler
kvavereduktion sa ligger Kalmar lans vatmarker
under medel totalt satt, men bland de vatmarker
som anlagts med projektstod + miljoinvestering
ar effektiviteten mycket hogre, vilket tyder pa att
detfinnsenforbattringspotential. Ettflertal studier
(Braskerud 2002, Feuerbach 2004, Svensson m fl
2004) slarfastattvatmarkers utformning och skétsel
kan paverka deras effektivitet vasentligt.

Det ari manga fall svart att utvardera en vatmarks
effektivitet. PAgrund avbegransaderesurser saknas
oftamadtresultatfore och efter vatmarkenstillkomst.
Dessutom prioriterar man sdllan arbetet med att
gora nagon uppfdljning i falt for att kontrollera
vatmarkens funktion, vilket ytterligare forsvarar
utvdrderingsarbetet. | de flesta fall vet man alltsa

inteomvatmarkenfungerarsomdetursprungligen
var tankt.

Den 30 mars 2012 beviljade Lansstyrelsen i Kalmar
bidrag till Kalmar kommun for det lokala vatten-
vardsprojektet "Uppfdljning och restaurering av
vatmarker i Kalmar kommun”. Projektet genom-
fordes under perioden 25 mars - 30 november i
samarbete med miljdéanalytiker Jonas Nilsson vid
Havsmiljdinstitutets enhet vid Linnéuniversitetet
och vatmarksexpert Geraldine Thiere. Delar av
projektet genomfordes som ett examensarbete i
miljovetenskap av Jessica Olofsson, Linnéuniver-
sitetet.

Lovaprojektet syftar till att:

1. Inventera och bedoéma ett antal redan anlagda
vatmarker i Kalmar kommun samt att ta fram
planer for hur tre av dessa vatmarker kan goras
mer effektiva med avseende pa retention av na-
ringsamnen.

2. Ta fram en "bedémningsmall” for vatmarker. |
mallen pekas faktorer som gor vatmarker effektiva
som reningsanlaggningar ut. Bedémningsmallen
ska kunna anvandas for att utvdrdera befintliga
vatmarker, men ocksa for att nya vatmarker ska
placeras pa en ur naringsretentionssynpunkt bra
plats.

3. | tre av de utvalda vatmarkerna utféra en prov-
tagning av kvdve och fosfor i in- och utlopp for att
kunna gora en bedomning av respektive vatmarks
nuvarande effektivitet. Om projektet beviljas medel
aven i en ny ansdkan under 2013-2014 kommer
en fortsatt provtagning efter atgard att ske. Dessa
resultatkommerdaattkunna utvarderasforstefter
avslutad provtagning. Malet for de restaurerade
vatmarkerna ar att komma upp i en narsaltsreten-
tion per ha som ar 6ver riksgenomsnittet for bade
fosfor och kvave.

Kunskap och erfarenheter fran projektet har sam-
manstallts i denna rapport som ska tjdna som
underlag for kommuner fér en battre uppfoljning
och utvardering av befintliga vatmarker, samt vid
planering av framtida anlaggande av vatmarker.

Detta projekt har medfinansierats genom statsstod
till lokala vattenvardsprojekt formedlade av Lans-
styrelsen i Kalmar.

Metodik

Bakgrund och inventeringssyfte

Den27-28 marsinventerades 10 stycken vatmarker
i Kalmar kommun (fig 1) av Geraldine Thiere, Jonas
Nilsson och Jessica Olofsson. Vatmarkerna hade



tidigare under varen valts ut av Jan Sannestam pa
lansstyrelsen i Kalmar lan. Urvalet var gjort med
féljande motivering “Framférallt p g a att tillrin-
ningsomradet i de flesta fall bestar till stérre delen
av akermark. Varierande konstruktioner, grunda,
djupa, enbart ddmda, schaktade och ddmda, in-
tag av vatten fran invallade dkermark med hjilp
av pump. Syftet adr framférallt ndringsrening men
dven att rekreation, fisk och biologisk mangfald
kan gynnas.”

Den 29 mars inventerades daven Kalmar damme,
soder om Kalmar, som ytterligare en vdtmark med
forbattringspotential. Kalmar ddmme redovisas
dock separat eftersom den inte valdes ut av lans-
styrelsen (bilaga 1) Den 2 april och 14 maj inven-
terades ytterligare atta respektive sex vatmarker
av Jonas Nilsson och Jessica Olofsson. Resultatet
fran dessa inventeringar redovisas och diskuteras
huvudsakligen i Jessicas examensarbete (bilaga
2). Dessutom redovisas alla protokoll fran dessa 14
vatmarker (bilaga 3).

Genom att inventera de 10 utvalda vatmarkerna i
kommunen avsags foljande:

-attfaen dverblickoch granskning av Kalmar kom-
munsanlagdavatmarker som har narsaltsretention
som huvudsyfte.

- att vdlja ut 2-3 vatmarker som har en potential
for en senare restaurering och uppféljning, samt
attforeslalampliga och kostnadseffektiva atgarder
som syftar till att forbattra den befintliga narsalts-
retentionen i dessa vatmarker.

- att utbilda projektmedarbetare i inventering av
narsaltsfallor.

- att ta fram ett kunskapsunderlag med regional
anknytning om anlagda vatmarker (se bifogade
litteraturlistor, bilaga 4)

- att sprida resultatet fran inventeringen under ett
regionalt vdtmarksseminarium (se bilaga 5)

Inventeringsupplagg

Totaltinventerades 25 anlagda vatmarker i Kalmar
kommun och avdessaredovisas 10 stycken nedan,
Kalmar damme redovisas i bilaga 1 och de 6vriga
14 i Jessicas examensarbete (bilaga 2 och 3).

Efter lansstyrelsen urval ansag vi att inventerings-
objekten var representativa for vatmarker med
huvudsyftet "retention av narsalter fran akermark”
(dvs s k ndrsaltsfallor) som anlagts inom Kalmar
kommun.Totalthardetanlagts 77 vatmarker (ospe-
cifierade syften)framtill2011iKalmarkommunoch
inventeringen tacker sdledes 32 % avkommunens
anlagda vatmarker. Raknar man bara de 10 som
beskrivs i resultatdelen nedan blir det 13 %.

Inventeringen skedde genom besiktning och enkla
matningar ifalt, samtinsamling av digital informa-
tion,inhamtning avbakgrundsmaterial franlanssty-
relsen samt i flera fall genom markagarkontakt.

Inventeringsmetoder

Grundldaggande uppgifter om samtliga anlagda
vatmarker inom Kalmar kommun tillhandaholls av
lansstyrelseniformav ett exceldokumentmed upp-
gifteromblandannatkoordinater,arndrvatmarken
fardigstalldes, vatmarksareal (avseende stodyta,
ej vattenyta), fastighetsbeteckning, stédform, fi-
nansiering, anldaggningstyp (schaktad, damd mm).
Ytterligare information sdsom tekniska ritningar
och specifikationer tillhandahdlls av lansstyrelsen
for 6 av de 10 vatmarkerna.

Faltbesok och enklare matningar genomfordes for
attgranskavatmarkenslokala utformning, hydrau-
liska forhdllanden, vattenkvalitet och narsaltstill-
forsel samt for att upptacka eventuella problem
relateradtill skotseloch underhall. Vid varje vatmark
gjordes en bilddokumentation och en 6versiktlig
beskrivning av vatmarken. Det gjordes enklare
matningar av vattenkvalitet (fargtal, konduktivitet
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Figur 1. Oversiktskarta som visar den geografiska placeringen av de10 vatmarker som inventerades den 27-28 mars i Kalmar kommun samt

en karta 6ver de huvudavrinningsomraden som vatmarkerna tillhor.



och temperatur) och vattenfléde vid inlopp och
utlopp. Det gjordes daven en okuldar bedémning av
vattnets grumlighet och siktférhallanden.

Vad galler hydraulik noterades om ett helt vat-
tendrag tillfordes vatmarken eller om det endast
var ett delflode (sidodamm). Antal in- respektive
utlopp raknades och beskrevs. Aven flédesférlopp/
hydraulik inom vatmarken noterades. | 6vrigt be-
skrevs den synliga vegetationen i vattenytan med
avseende pa mangd och férekomst av eventuella
indikatorarter; vegetation vid stranden; sediment-
mangd och typ, jordart och markanvandning om-
kring vatmarken; 6vriga kallor till ndrsalter som t
exerosion, avlopp, extern biomassa; strandlutning,
oar/placering schaktmassor; lage i landskapet:
skuggning/ljusforhallanden och eventuellatecken
pa forekomst av fisk eller kraftor.

En digital inventering gjordes for att granska vat-
markensregionalaforutsattningarsomnadrsaltsfalla,
dvs respektive vatmarks placering inom avrin-
ningsomradet och tillrinningsomrddets storlek
etc. Mdtningar och informationssokning gjordes
i VISS. Har hamtades information om vatmarkens
vattenyta och form; 6yta, lage inom nitratkansliga
omraden, ldge ovanpa grundvattentdkt, avstand
mellan vatmark och avrinningsomradets mynning
i havet, tillrinningsomradets storlek och dkerandel
samt vatmarkens lage inom del- och huvudavrin-
ningsomradet. Det gjordes dven ytterligare littera-
tursok for att faststalla huvudavrinningsomradets
medelhalt fér N och P.

Vatmarksbeddmning

For varje vatmark gjordes en bedémning av ob-
jektets placering i landskapet. Detta for att avgora
om vatmarken har placerats pa en optimal plats
fran borjan. For att vatmarken ska ha avsedd effekt
(narsaltsretention) ar det viktig att den inte ligger
for langt ifran recipienten (Kalmarsund). Tillrin-
ningen fran jordbruksmark bér vara minst 70 %.
Vatmarken bor ha en tillrinningsareal pa minst 50
haochdetborinteligganagrasjoarellermyrmarker
nedstréms.

Det gjordes aven en bedémning av den lokala ut-
formningen for respektive vatmark. Det ar viktigt
att den storsta delen av vatmarken ar vattentackt
och att vdtmarken inte ar for djup. Vatmarken ska
vara anpassad efter tillrinningsomradets storlek.
Relativt smd och langsmala vatmarker ar generellt
mest effektiva. Flodet borvaramedelhdgt och kon-
centrationen av kvave i det inkommande vattnet
bor vara minst 5 mg/I.

Efteren samlad bedémning av de inventerade vat-

markerna gjordes sedan ett urval av vatmarker for
kommande provtagning och restaureringsforslag.
De vatmarker (207 och 308) som valdes ut for en
eventuell framtida restaurering beskrivslangrefram
i rapporten. Kalmar damme som ocksa valdes ut
som ett framtida restaureringsobjekt presenteras
i en separat bilaga.

Vattenprovtagning

Vattenprovertogsidetva utvaldavatmarkernadvs
vatmark 207 (Grasgarde) och 308 (Vassmoldsa).
Aven vatmark 237 (Haggemala) provtogs (bilaga
2 och 3). Denna vatmark tar huvudsakligen emot
vatten fran skogsmarkmenfungerarsomettintres-
santreferensobjektvid jamforelse med deandratva
vatmarkerna som huvudsakligen tar emot vatten
fran dkermark.

Stickprov hartagits underfyra pdvarandraféljande
veckor under var (21 maj-12 jun), sommar (22 aug
- 11 sep) och host (7 nov - 26 nov) vid bade in- och
utlopp. Provtagningen utférdes av Renate Foks pa
Kalmar kommun och analyserna (turbiditet, total-
kvave, ammonium, nitrat/nitrit-kvave, total-fosfor
ochfosfat-fosfor) gjordesav Eurofins med undantag
av fargtal som analyserades av Jonas Nilsson pa
Linnéuniversitetet. Vid varje faltbesok mattes daven
temperatur, konduktivitet och flode.

Retentionen av kvdve och fosfor under perioden
maj-november berdknades for respektive vatmark.
For berakningsmodellen delades hela den prov-
tagnaperioden (maj-november)initre delperioder
(maj-juli,aug- 15 oktober, 16 oktober-nov).Denna
indelning gjordes utifran flodesdata i HYPE (SMHI)
dar det framgar att flodet i de avrinningsomraden
dar vatmarkerna ligger ar hyfsat jamnt under res-
pektive delperiod. | varje delperiod genomférdes
en vattenprovtagningsomgang. Medelvarden pa
uppmatta totalhalter av kvave och fosfor samt
floden antogs galla for hela delperioden. Vidare
antogs en veckas omsattningstid pa vattnet i alla
tre vatmarkerna.

Resultat och Diskussion

Inventering

Detaljerade resultat for de 10 vatmarkerna finns
sammanstallda i separata inventeringsprotokoll
(bilaga 6). Har nedan foljer en jamforelse samt en
sammanfattande bedémning.

De 10 vatmarker i Kalmar kommun som valdes ut
av Lansstyrelsen och som anlagts med narsalts-
retention som huvudsyfte uppfyllde endast i viss
man de forutsattningar som kravs for att fungera
som ndrsaltsfallor (tabell 1). Resultaten visaratt det
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finns stora utvecklingsmojligheter for att forbattra
bade de regionala forutsattningarna, som t ex val
av placering, samt den lokala utformningen som
t ex form och vattenforing for nya vatmarker som
ska anlaggas framdver. Skotsel- och underhallsre-
laterade forbattringsforslag tas endast upp for de
tva vatmarker som helt uppfyllde regionala och
lokala forutsattningar for narsaltsfallor (se under-
rubrik atgardsforslag).

Endast tre av de tio inventerade vatmarkerna upp-
fyllde en majoritet av de regionala och lokala
forutsattningarna for narsaltsfallor (vatmarkerna
8, 9 och 10). Samtliga tre ar placerade séder om
Kalmar och har tillrinningsomraden med dkeran-
delar pa mer @n 70 % och en storlek pa 6ver 50 ha.
Flodesforhallanden var mycket bra i tva av dessa
tre vatmarker.

Tva av de tio vadtmarkerna saknade de viktigaste
forutsattningarnaforattfungera som narsaltsfallor
(vatmarkerna 4 och 6), bland annat hade de tydligt
skogsdomineradetillrinningsomraden ochvarpla-
cerade relativt langt ifrdn havet (mer an 7 km).

Resterande fem vatmarker (1, 2, 3, 5 och 7) upp-
fyllde forutsattningarna for narsaltsfallor till viss
del, men en eller flera faktorer gjorde att de i prak-
tiken inte fungerar val. Samtliga hade t ex for lag
andel jordbruksareal i tillrinningsomradet, vissa
hade for litet tillrinningsomrade och darmed laga
flodesforhallanden.

Positivt med de inventerade vatmarkerna ar att:

+ 9 av 10 vatmarker har sina tillrinningsomraden
helt inom nitratkdnsliga omraden, vilket innebar
att en hég andel av vatmarkerna placerats inom
omraden som ska prioriteras for atgarder mot
kvaveutslapp.

8 av 10 vatmarker ligger inom 7 km (fdgelvagen)
fran mynningen till havet.

«8av 10vatmarker ar placeradeiettdelavrinnings-
omrade som mynnar direkt i havet. Detta innebar
att retention nedstroms vatmarken ar liten och
vatmarkens narsaltsreningseffekt kommer den
avsedda recipienten (havet) till godo.

Man bor dock notera att ovan namnda forutsatt-
ningar ar relativt Iatt uppnadda i Kalmar kommun,
eftersom stora andelar av kommunens yta uppfyl-
ler dessa grundlaggande kriterier. En narsaltsfalla
som anlaggs i Kalmar kommun (aven i Kalmar lan)
borde darfor uppfylla minst tvd av de namnda
kriterierna.

Negativt med de inventerade vatmarkerna ar att:

Regionala férutsattningar

-endast5av 10vatmarkerharmeran 50% dkerandel
i tillrinningsomradet. Detta innebér att en minori-
tet av vatmarkerna har placerats sa att de faktiskt
kan dtgdrda 6vergddningsproblem som orsakas
av jordbruket. Det ar sannolikt att vatmarker med
mindre dkerandel i tillrinningsomradet har for lag
ndrsaltsbelastning (for Idga N och P koncentratio-
ner) for att fungera som narsaltsfallor. Detta syns
till exempel tydligt for vatmark 237 (se mer under
rubrik vattenprovtagning). Men dven i viss man for
de andra tva provtagna vatmarkerna.

Anmadrkning: Minst 50 % (men gdrna mer an 70 %)
akerandelitillrinningsomradetrekommenderas for
narsaltsfallor (Jordbruksverket, rapport 2004:2).

« 6 av 10 vatmarker har ett tillrinningsomrade som
ar mindre an 80 ha, varav 4 ar mindre an 50 ha.
Dettainnebarattdenhydrauliskabelastningenkan
forvantas vara lag i dessa vatmarker, sarskild med
tanke pdKalmarlansallmantlagaavrinningsforhal-
landen (se nationell jamforelse, Naturvardsverket
2009, Rapport 6309).

Anmarkning:Minst 50 hatillrinningsomrade rekom-
menderas for narsaltsfallor; tillrinningsomradets
storlekfargdrnaoverstiga 150 ha (Jordbruksverket,
Rapport 2004:2).

- i de 6 vatmarker med tillrinningsomraden <80
ha fanns det heller inga (eller endast mycket laga)
floden vid inventeringstillfallet. Eftersom invente-
ringen dgde rum under varen ar de laga flodesfor-
hallanden mycket anmarkningsvarda: risken att
flodet i dessa vatmarker avstannar ofta under aret
ar pataligt. Vilket ocksa syntes under sommarprov-
tagningen. Under tiden som flodet i vatmarken
avstannar helt har den ingen reningsfunktion. Det
finns dessutom en risk for utskoljningseffekter om
flodet 6karabruptochreningsprocessernafungerar
sannolikt samre eftersomtillforselnav narsalterinte
sker kontinuerligt.

Anmadrkning: De fyra vatmarker som hade genom-
flode vid inventeringen har tillrinningsomraden i
storleksordningen 282-1070 ha och hydrauliska
belastningar (d v s tillfloden i forhallande till vat-
markens vattenyta) mellan 0,04-0,29 m/d.

«7av 10vatmarkertogemottamligen bruntvatten
(fargtal >150 mg/1). Detta indikerar att majoriteten
avvatmarkernaavvattnaromraden med hog skogs-
eller myrmarksandel (d v s marktyper som inte
lacker sa mycket N och P). Detta illustreras tydligt
avresultatenfranvattenprovtagningen vid vatmark
237 (se figur under vattenprovtagning).

Anmarkning:Samtligavatmarker medfargtal >150
mg/l tillhér huvudavrinningsomradena A och C



Tabell 2. Retentionen av kvéve i tre provtagna vatmarker i Kalmar
kommun, maj-november 2012.

Grasgarde Haggemala Vassmolosa
kg tot-N in 456 241 530
kg tot-N ut 377 271 351
kg tot-N ret 79 -30 180
% retention 17% -12% 34%
vatmarksyta (ha)  0,3717 0,4962 3,0813
kg N/ha och period 213 -61 58

Tabell 3. Retentionen av fosfor i tre provtagna vatmarker i Kalmar
kommun, maj-november 2012.

Grasgarde Haggemala Vassmoldsa
kg tot-P in 2,30 8,94 3,68
kg tot-P ut 1,73 9,81 3,66
kg tot-P ret 0,57 -0,87 0,02
% retention 25% -10% 1%
vatmarksyta (ha)  0,3717 0,4962 3,0813
kg N/ha och period 1,55 -1,76 0,01

(figur 1). De tre vatmarker med lagt fargtal (<150
mg/l) ligger séder om Kalmar och tillhér huvudav-
rinningsomradena D och G (figur 1).

« 4 av 10 vatmarker hade Iag konduktivitet (< 250
pS/cm). Detta indikerar att narsaltstillforseln kan
vara begransad i dessa vatmarker.

Observera att lag konduktivitet (<180 puS/cm) kan
vara koppladtilllag fosforhalt; nitrathalten kan dock
vara mycket hog samtidigt (omkring 10 mg/I, Vat-
markscentrum; opublicerade data). Anmarkning:
vatmarker med hog konduktivitet (>300 uS/cm)
lag soder om Kalmar i avrinningsomrade D och G
eller var mycket kustnara (vatmark 5).

Riktvarde: samtidigt med inventeringen mattes
konduktiviteteniettnaringsriktvattendrag (Torne-
bybacken;Kalmardammesinlopp:465 uS/cm) samt
iettndgotmindre paverkatvattendrag (Lackebyan;
2 km uppstroms mynningen: 165 uS/cm).

+10av 10 vatmarker liggerinom huvudavrinnings-
omraden med berdknade fosformedelhalter av
ldgsta mojliga kategori, 0,05 mg/I (Naturvardsver-
ket 2009, Rapport 6309). Dessa berdaknade halter
bekraftades av vattenprovtagningen.

+9av 10 vatmarker ligger inom huvudavrinnings-
omraden medberdknade kvavemedelhalterunder
2,0 mg/l (Naturvardsverket 2009, Rapport 6309).
For narsaltsfallor rekommenderas minst 5,0 mg/I
N i inkommande vatten (Jordbruksverket, rapport
2004:2).

Anmarkning: De ovannamnda kriterierna uteslu-
ter inte att vatmarkerna faktiskt far hoga N och P
koncentrationerdarde ar placerade. Overgripande
skillnadermellan huvudavrinningsomradenaranda
enledtrad pahurstorbelastningen och utlakningen
ar och var storst potential (och behov!) for nar-
saltsfallor finns. Relativt |aga halter bekraftades av
vattenprovtagningen under var och sommar.

Negativt med de inventerade vatmarkerna ar att:
Lokal utformning

<9av 10vatmarkerharutformatssdattschaktmassor
anvants forattanlagga darivatmarken.I minstfyra
fall ledde detta till en direkt nedsatt genomstrom-

ningiendelav vattenytan, d v s nedsatt hydraulisk
effektivitet. Oar innebar ocksd en minskning av
den totala vattenytan: i en vatmark som anlaggs
med stod borde en sa hog andel av stodytan som
mojligt vara vattentackt.

Anmaérkning: Oar/halvéar éver medelvattenytan
kan vara meningsfulla om de uppfyller syftet att
styra flodet och/eller férdelar flodet jamnare dver
vattenytan. Oar kan ocksé utformas sé att de 6ver-
svammas regelbundet.

« 2 av 10 vatmarker hade 6ar med mycket branta
kanter och patalig erosionsrisk eftersom marky-
torna vid strandkanten eller pa 6n var helt eller
delvis vegetationsfria.

Anmadrkning: P4 starkt lutande strander ar det sva-
rareattetableraheltackandevegetation som mins-
karerosionfrankanterna (Jordbruksverket, 2004:2).
Hbga Oar ger ocksa ett konstgjort intryck.

+ 6 av 10 vatmarker var utformade sa att vatteny-
tans form ledde till Idg hydraulisk effektivitet, d v
s mindre an 50 % av vattenytan fick ndmnvard ge-
nomstromning. Vattenytor utan genomstromning
utgor “doda zoner” som bidrar ytterst lite eller inte
allstillnarsaltsreningen.Fyrkantiga, cirkelrundaoch
starkt flikiga former ar mindre lampade for effektiv
narsaltsrening;inlopp och utlopp skavaraplacerade
sa langt ifrdn varandra som mdgjligt.

Anmarkning: Narsaltsfallor som utformas med en
relativ liten, ldangsmal vattenyta,engrund ochjamn
botten samt med inlopp och utlopp placerade sa
ldngt ifrdn varandra som mojligt kan uppna en hy-
draulisk effektivitet pa nara 90 % (Naturvardsverket
2004, Rapport 5362).

« 1 av 10 vatmarker utformades som sidodamm (d
v s endast delfléde genom vatmarken) aven om
hela vattendraget var tillrackligt litet for att ledas
helt genom vatmarken (vatmark 6). Vattendragets
tillrinningsomrade uppgick till totalt 40 ha men
endastcahalvavattenflodet passerade vatmarken,
vilket innebar mycket laga flodesférhdllanden (t
ex flodes-stopp vid inventeringen) och darmed
minskad reningseffekt.

Anmarkning: Narsaltsfallor kan vara motiverade
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Figur 2. Totalkvavehaltenimg/Ifortre olika provtagningsperioder
och tre olika vatmarker. Heldragen linje anger prover vid inlopp
och streckad linje anger prover vid utlopp. Réd linje ar vatmark
237 vid Haggemiala, gron linje ar vatmark 308 vid Vassmoldsa och
bla linje ar vatmark 207 vid Grasgarde.

att anlaggas som sidodammar om hansyn till t ex
vandrande fisk eller omgivande dkermark maste
tas. Vatmarken kan likval vara kostnadseffektiv ur
retentionssynpunkt, dock maste samtliga 6vriga
forutsattningar for narsaltsfallor uppfyllas for att
kompensera att endast en del av flédet renas i
vatmarken (Jordbruksverket, rapport 2004:2).

Visserligen arlistan Over negativafaktorerlang, men
det visar samtidigt att det finns stor utvecklings-
potential for nya narsaltsfallor som ska anlaggas
framdver i Kalmar 1an. En bedémningsmall och
checklista som kan anvandas vid bedémning av
redananlagdaellervidlokaliseringavnyavatmarker
i Kalmar lan dér huvudsyftet ar naringsretention
presenteras i bilaga 8.

Vattenprovtagning

Resultaten fran vattenprovtagningen redovisas i
bilaga 7 tillsammans med provtagarens kommen-
tarer och foton.

Jordbruksverket rekommenderarentotalkvavehalt
pa minst 5 mg/liinkommande vatten. Detta varde
overskredsaldrigvid Higgemala (vatmark 237), vil-
ketbekraftaratttillrinningsomradet huvudsakligen
bestarav skogsmark. En koncentration av kvdve pa
merdn5mg/ldverskredsinte hellerviddetvaandra
vatmarkernaundervarochsommarprovtagningen.
Under hostprovtagningen 6kade daremothalterna
och overskred vid de flesta tillfallen 5 mg/I. Total-
kvavet utgjordes vid dessattillfallen huvudsakligen
av nitrat/nitrit-kvave. Retentionsberakningen visar
attvatmark237 som harsin huvudsakligatillrinning
franskogsmarkinte fungerarsom kvavefalla (tabell
2). Under den berdaknade perioden maj-november
slapper vatmarken ifrdn sig ungefar 30 kg kvave.

Figur3.0n &ranlagd som en smal gdngpassage med en planterad
tradallé och har tva bryggor i bada dndorna. Bryggorna tillater
vattenpassage (ca 1-1,5 m), men Sppningarna ar for tranga for
att en storre andel av vattenflodet verkligen skulle kunna ta den
végen.

Vid de flesta mattillfallen var totalkvavehalten ho-
gre vid utlopp an vid inlopp (inloppsdata jamfort
med utloppsdata en vecka senare; fig 2). De andra
tva vatmarkerna vid Grasgarde och Vassmoldsa
verkar daremot fungera som kvavefallor (tabell 2;
fig 2). Berdkningen visar att mdangden totalkvave
reducerasmed 17 respektive 34 %, vilketmotsvarar
79 respektive 180 kg. Minskningen av kvavetran-
sporten till havet per ha vatmarksyta under den
berdknade perioden blir 213 kg fér Grasgdrde och
58 kg for Vassmoldsa.

Berdkningen av fosforretentionen visar att det
endast ar vatmarken vid Grasgarde som patag-
ligt reducerar mangden totalfosfor (tabell 3). Den
procentuella retentionen for perioden ar 25 %,
vilket innebar att vatmarken minskar transporten
av fosfor med 0,57 kg. Vid Vassmol&sa reduceras
fosfortransporten med ungefar en procent och
vid Haggemadla sker det ingen retention utan
istallet en uttransport pa nastan ett kilo under
matperioden.

Rekommendation for restaureringsobjekt
Baserat pa en sammanvagd bedémning av de

Figur 4. Atgardsforslag vatmark 207.
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Figur 5. Vatmark 308 vid Vassmol6sa. Ursprungligen var det tankt
att allt vatten skulle passera ett tatt band av vegetation i mitten
av vatmarken (streckade ytan).

10 forst inventerade vatmarkerna beslutades att
rekommendera vatmarkerna 207 (Grasgarde) och
vatmark 308 (Vassmoldsa) som restaureringsob-
jekt. Efter en genomgang av langtidsserier fran
Kalmar Damme (Tornebybdcken) samt efter en
inventering i falt bedémdes dven denna vatmark
ha stor potential for restaurering. Detta redovisas
i en separat bilaga.

Av de 10inventerade objekten hade alltsa vatmar-
kerna 207 och 308 bast forutsattningarna att fung-
era som narsaltsfallor. Bdda hade god hydraulisk
belastning, ett tillrinningsomrade pa mer an 50 ha
samt mer an 50 % dkermark i tillrinningsomradet.
Konduktivitetsmatningenindikerade hogrevarden
jamfort med de 6vriga vatmarkerna. Dessutom
bedomdesforutsattningarnaforflddesmatningar/
stickprovtagning vara goda.

Sammanfattningsvis gjordes darfér bedémning-
en att det borde vara mest kostnadseffektiv att
rikta insatser som syftar till en lokal forbattring
av narsaltsretentionen i forsta hand till dessa tva
vatmarker.

Problembeskrivning; vatmark 207

| denna vatmark ar den hydrauliska effektiviteten
nedsatt pa grund av atten 6 anlagts nara utloppet.
On delar av ca 15-20 % av vattenytan som dérige-
nom far litet eller inget genomfléde alls under nu-
varande forutsattningar (figur 3; ytan med randigt
monster utgor en "déd zon” utan genomfléde och
darfor utan naringsrening).

Figur6.Restvegetationenikombination med placeringenav 6arna
och vatmarkens fyrkantiga form utgér numera istéllet en risk for
doda zoner utan namnvart genomfldde och innebar darfér en
starkt nedsatt hydraulisk effektivitet i vatmark 308.

Atgardsforslag

Mer platsbehoverskapassaattcahalvavattenflodet
passerar norr respektive soder om den langsmala
on. Detta kan t ex goras som i figur 4: rosa marke-
rade ytor ska gravas bort och istéllet bli vattenyta
(samma djup som 6vriga delar). De tva befintliga
bryggorna kan forlangas, sa att ons funktion som
gangpassage kan behallas.

Problembeskrivning; vatmark 308

For vatmark 308 var det ursprungligen tankt att
allt vatten skulle passera ett grunt (0,3 m), vege-
tationstatt band i mitten av vatmarken (figur 5,
streckade ytan) som skulle fordela vattenflodet
jamtoverhelaytan.ldennazonliggertredar.Enligt
aktuella satellitbilder (figur 6; 2007 och senare an
2009) ar vegetationsbaltet inte funktionellt langre.
Storre andelen saknas och tat vegetation finns i
stort sett endast i en tredjedel av den ursprungligt
tankta ytan.

Atgardsforslag
Djupprofilenbehéverinventeras/kontrolleras. Miss-
tanke finns att det ar for djupt i den mellersta och
norra delen av vegetationsbaltet. Inom vegeta-
tionsbaltet borde djupet ligga mellan 15 till 30 cm;
det farinte vara djupare an 40 cm!. Djupare partier
inom vegetationsbandet behdver atgardas.

Efter aterstallning av den onskade djupprofilen
ska vegetationssticklingar fran ett befintligt be-
stand i sodra delen av vatmarken planteras pa de
grunda partierna for att paskynda ateretablering
av vegetationen.
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