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1 BAKGRUND
1.1 Allmant

Reningsverket i Bergkvara ar mottagare av spillvatten fran orterna Torsas, Berg-
kvara och Soderakra. Totalt passerar 500 000 — 900 000 m3 avloppsvatten renings-

verket varje ar.

Inflodet till reningsverket i Bergkvara varierar mycket under aret och i samband
med snésméltning och nederbdrd syns tydliga flédestoppar. Detta gor att stora
mangder tillskottsvatten behdver renas.

For att minska tillskottsvattnet till reningsverket i Bergkvara har Torsas kommun
gjort denna saneringsplan med hjalp av WSP i Karlskrona.

-

m3/manad
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\
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120000
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40000
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Reningsverket utgaende + bradd Vattenforbrukning J

Figur 1: Volymvariationer vid Bergkvara reningsverk

Den arliga vattenforbrukningen i Torsas, Bergkvara och Soderakra motsvarar ca
300 000 m3. Tillskottsvattnets andel av belastningen pa reningsverk och pumpstat-
ioner motsvarar da ca 40-70% beroende pa olika vadersituationer.

Med en reningskostnad pa 10 kr/ m3 ger det en extra kostnad pa 2-6 miljoner kronor
varje ar. Ut6ver det tillkommer kostnad for pumpning genom flera pumpstationer.

Denna rapport omfattar analyser, matningar och atgardsforslag pa spillvattennatet i
Torsas samhalle.

| Torsas samhalle bor ca 2000 personer. En medelvattenférbrukning pa 170 I/p-d
och att schablonpaslag for allman verksamhet pa 40 I/ p-d ger en total mangd av 153
000 m? spillvatten pa ett ar. Industrins spillvattenavrinning generaliseras till 1 I/s-ha
under 8h/dygn och 240 dagar. Torsas industriomraden pa 15 ha (30 ha inkl. obe-
byggd yta) ger ett tillskott pa ca 104 000 m3.

Den arliga spillvattenavrinningen fran Torsas samhalle ar da ca 260 000 m2.
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1.2

| Torsas spillvattenledningsnét finns sex avloppspumpstationer som benamns enligt
nedan:

Spillvattenledningsnat

Kyrkan

Malmen

Grona gatan
Applerum Véstra
Applerum Ostra
Biodammen

Avloppsvattnet fran pumpstationerna vid Kyrkan och Malmen pumpas in till
Gronagatans tillrinningsomrade. Fran Grénagatans pumpstation pumpas avlopps-
vattnet mot den 6stra delen av Torsas centrum. | denna del av Torsas ansluter stora
delar av centrum via sjélvfallssystem samt pumpstation Applerum Vastra.
Avloppsvattnet fran pumpstation Applerum Ostra ansluter till huvudledningen strax
innan pumpstation Biodammen. | Figur 2 redovisas flédesschema for spillvattenled-
ningsnétet.

Fran pumpstation Biodammen pumpas avloppsvattnet vidare mot Bergkvara. Over-
féringsledningen mot Bergkvara &r i huvudsak en sjalvfallsledning.

Samtliga sex avloppspumpstationer har ndédavlopp. | pumpstation Biodammen an-
sluter nddavloppet till befintliga biodammar.

Huvudspillvattenledningarna (sjélvfall) i Torsas har ledningsdimensioner mellan

@200-@500mm.

- Pumpstation

&z Applerum V

NORRA DELEN AV APPLERUM YV
APPLERUM O

MJOLNERSKOLAN
TORPGATAN

GULLABOVAGEN
\\
X MINKABA CKEN

Pumpstation
Applerum O

FORSAMLINGS
\, HEMMET MARIAHEMMET
Ny TORSKOLAN
" KYRKOGARDEN |  [TVARGATAN TORSHAMMAR
Pumpstation CENTRUM NORR y pz
Kyrkan b /N Yok
X 7 L
N CENTRUM O % Pumpstation
N N
\ [GARD| R
RADDNINGS-| MELLSTROMS
\ STATION AN
SPORTHALL N.AGATAN
Pumpstation
NORRA MALMEN VARDCENTRAL Groma Gatan

CENTRUM YV
\ [FAURECIA]
\

Pumpstation
Malmen

OSTERBROGATAN §
INDUSTRIOMRADE
| GLASBRUKSGATAN
[(E] SAGVERK | S BROGARDSGATAN
MOREGATAN

Figur 2: Schematisk bild 6ver spillvattennétet i Torsas, Bilaga 4
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GRONA GATAN

Figur 3: Tillrinningsomraden — Torsas spillvattenledningsnét, Bilaga 5
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2 MATDATA

21 Data om spillvattenledningsnéatet

Data om spillvattenledningsnatet sa som geometri och ledningsdimensioner har er-
hallits av Torsas kommun.
Information fran pappersritningar och digitala kartor har ssmmanstallts av WSP.

2.2 Pumpstationsdata

Data frdn pumpstationerna Biodammen, Grona gatan, Applerum O, Applerum V
och Malmen har tagits fram via Torsas kommuns 6vervakningssystem. | Figur 4
redovisas exempel pa rapport som erhallits. Data fran pumpstation Kyrkan finns ej

- o
att tillga.
TORSAS Gronagatan PS
Rapport avser: januari 2008

Tillrinning, Pump1 : Pump1 : Pump1  Pump2 i Pump2 Pump2 | Pump3 | Pump3 | Pump 3
Max Braddtid Braddning:  Max Volym Pumpkap: starter . Drifttid ‘Pumpkap: starter | Drifttid Pumpkap starter | Drifttid

Dag Niva m tim st I/min m3 st tim st tim st tim
01 ti 11 1312 440, 43114 14] 45166 7 1,4 715, ]
07 on (K] 12354434347 14 4506,6 i 1477688, ]
03to 11 1012 86, 4483, 1:2 44850 3 1 650, %
04 1r Al 1254 402, 3934, 14 4476,9 1 1,2 586, 8
05 i i1 i 103714337 3188, i 1,7 45158 7] 12025100 A
06 so 11 0,0 1120 482,7 31594 34 19 4502,2 34 1,3 24928 34 2,7
07 ma 1,00 0,0 [ 150005084 31826 ki 30406 3B 14734655 34 28
oati 1,10 0,0 0TI B44e] 31831 % 3244309 3 1424371 % 31
09 on 1,10 1200 528,2 174,6 36 21 4459, 7 14 508,5 36 K
10to 11 1647 83,8 391,1 38 22 43098, 7 15 475, 3 .5
111 11 1312 55,4 55,4 39 1,8 4383, 4 16 530, 4 4
126 i 1448 66,6 50,8 4 174454 4 i 16 481 § 7
13 s0 11 1527 32,5 4176,7 38 1,6 4443,0 3 15 460, 3 4
14 ma 11 1235 05,3 39719 37 1,7 4408,8 3 15 501, 36 1
15ti 1,10 0, 1312 5515 40134 40 1,8 4400,4 40 1,6 25639 41 .5
16 on 1,20 0.0 0 1714 583,2 4207,3 29 11 44970 52 213 24779 4 39
7to 1,20 0,0 03734938 39735 i 0,0/ 45188 65 33T k7] 28
181r 1, 1556 514,2 3973, 0 4596,9 67 34 474,7 34 0
1916 1, 1680 658,7 3973, 0 4633, 77 X 476,5 38 41
20 50 1z 1647 6132 3973, 0 46149 74 A 474, 37 ki
i mi 1 147488833638 045730 72 X 488, 3 5
221 20 556 5173919, 0453 70 47 3 2
230n 2 § 355 8 3919, 0 4526, 66 4 475, 32 9
4 to 2| | 424 , 2. 4117, 3 2 4294, 51 3 462,/ 39 4
fr 1 i 448 1 4234, 4 1.8 3917, LAl H 499, 41 .8
(1] 11 K 1826 02,1 3953, 42 21 3968,2 42 1 480,8 43 5
27 s0 Al 0,0 0 1500 6479 3808,6 43 2:2 4454 4 42 1,7 24416 42 41
28'ma 1,40 0,0 a 14247 B3,2 T 3756,0 4 217aa3T 3 a2 1,70 "3498,0 a2 40
39t 1,10 0,0 015851 B40,6] 34475 4 23774400,3 a 17125076 L] 39
300on 1,10 0,0 0; 1333 6321 34132 40 23 44135 4 1.7 24497 40 38
31to 1,10 0,0 0 1474 612,9 34711 40 2,2 4353,0 40 15 24835 40 <K
Totalt: 00 0. 0323 891 8,7 - 142615, O3] o oo 1157 102,7
Medel: 1,13 0 549,47 3830, 2 1444363 46 2,0 2507, 3 33
Min: 1, 0. 2 386,9' 159, 0 0,0 3917,7 3 B 2437, 3 23
|Max 1, [} 1826 7021 4483, 43 23 4633,9 ” 4, 2715, 43 45

Figur 4: Exempel pa data fran pumpstation Grénagatan (januari 2008)
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Enligt driftpersonal pa reningsverket i Bergkvara anses volymerna i pumpstations-
rapporten ej tillforlitliga. Vid samtliga berdkningar har istéllet gangtiderna (Figur 4)
och de teoretiska pumpkapaciteterna i Tabell 1 utnyttjats.

Pumpstation Pump 1 Pump 2 Pump 3
Biodammen 52,7 /s 52,1 1/s 49,3 1/s
Grona gatan 31,11/ 34,4 1/s 23,9 1/s
Applerum O 8,41/s 7.81/s -
Applerum V 23,0 /s 19,71/s -
Malmen 8,31/s 8,71/s -
Kyrkan ? 9,21/s -

Tabell 1: Teoretisk pumpkapacitet (enligt Torsas kommun)

2.3 Nederbdrdsdata

Dygnsvarde pa nederbord vid Bergkvara reningsverk har erhallits av Torsas kom-
mun. Nar nederbdrd intr&ffat under helger ar detta summerat kommande vardag.
Komplett matserie fran Vaxjo har erhallits fran SMHI. | Figur 5 redovisas neder-
bordsdata fran Bergkvara och Véx;jo.

, R
Nederbord (april 2007 - mars 2008)

15 ‘l
£ . 1
5 i ’l xAh ; \ "
lan l}hﬂ M W .. WMN /\/\ﬁﬂ“u AL

SR 8 D 4 N SR S
& & S s 3 & é@ 5*9@ égc# q?‘dé _ ée F L
R &

[—Regn-Vaxio (SMHI -trendlinje — R egn-Bergkvara-trendlinje |

N

Figur 5: Nederbdrdsdata — dygnsvarde Bergkvara och Torsés

2.4 Grundvattennivaer

Detaljerade grundvattennivaer fran Torsas har ej funnits att tillga under de aktuella
analyserna. Vissa oversiktlig grundvatteninformation har erhallits av SMHI/SGU.

10 (28)
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2.5

Vattennivaer i Torsasan

Uppmatta nivaer i Torsasan har ej funnits att tillga under den aktuella analys-
perioden (april 2007-september 2008). Nagra extremt hdga nivaer i an har ej note-
rats under perioden.

2.6

Vattendebitering

Nér den forsta analysdelen av utredningen gjordes i Torsas fanns inte data fran vat-
tendebitering tillganglig.

Vid ett senare skede erhélls vattendebitering per métare vilket tillsammans med data
fran fastighetsregistret sammanstalldes i GIS-format. Detta finns redovisat i Bilaga

8.

2.7

Kompletterande matningar

For att sektionera upp spillvattenledningsnétet infor analysen har tre flodesmatare
och en nederbdrdsmatare placerats ut.

| Tabell 2 redovisas fakta om respektive matpunkt. Figur 6 redovisar lage for re-
spektive matpunkt och den sektionering som gjorts av spillvattennétet redovisas i

Figur 3.

Matpunkt Typ avmat- | Typ avma- | Métperiod Ovrigt

ning tare

Glasbruksgatan | Flode Detflow 2008-05-29 -

(V/H- 2008-08-14
matare)
Korsvégen Flode Detflow 2008-05-29 -
(V/H- 2008-10-27
matare)
Badhusgatan Flode Detflow 2008-05-29 - Byte pga bat-
(V/H- 2008-06-10 teriavbrott
matare) 2008-08-14 —
2008-09-03

2008-09-04 —
2008-10-27

Kommunforradet | Nederbord Newlog 2008-05-29 -
(0,2 mm) 2008-10-27

Tabell 2: Fakta om méatpunkter
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Figur 6: Matpunkter i Torsas, Bilaga 6
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3 ANALYS AV TILLSKOTTSVATTEN

3.1 Nederbordspaverkan

I samband till nederbérd syns tydliga flédestoppar i spilllvattenledningsnatet i Tor-
sas. Denna del av tillskottsvattnet benamns DNE (direkt nederbordspaverkan) och
INE (indirekt nederbordspaverkan). Nedan redovisas forklaringar till de olika delar-
na:

e Direkt nederboérdspaverkan DNE:
avser floden som orsakas av direkt anslutna hardgjorda ytor (t.ex. asfalt,
tak mm)

e Indirekt nederbordspaverkan INE:
avseer flodesokningar i samband med nederbdrd som Gverstiger det som
kan forklaras med direkt anslutna ytor

I Figur 7 redovisas pumpade volymer, under perioden april 2007 till mars 2008, i
pumstationerna Biodammen, Applerum Ostra, Applerum Vastra, Malmen samt
Gronagatan. Observera att Malmen ingar i Gronagatans volym samt att Grénagatan,
Applerum Vastra och Applerum Ostra ingar i Biodammen.

Flédestopparna i Figur 7 som kan kopplas samman med nederbord visar mycket god
Overensstammelse mellan Grénagatan och Biodammen. Detta innebér att den storsta
delen av nederbordspaverkan i Torsas sker uppstroms pumpstation Grénagatan.

| 6vriga analyserade pumpstationer ar nederbordspaverkan mycket lag. Data fran
pumpstation Kyrkan saknas. Volymen finns dock registrerad i Grénagatans pump-
station.

Fordjupade analyser av tillrinningsomrade Grénagatan redovisas i foljande kapitel.

@ 3
Pumpad volym (april 2007 - mars 2008)

€000 20
5000 25
4000 20

£ 2000 15 E

| "

1000 T T

2000 + , f\ !
JL- A ’“l lﬁ\k"w,, 1N Nmf l o Sl d
MV (i |

‘:.____W ! \_..‘..,_..-'-’-_L_..’_M_
0 : — : : ; e
1
[L‘:v Regn-Véxjo (SMHI) — Biodammen — Applerum O ApplerumV — Malmen Gronagatan J

Figur 7: Summering pumpstationer (dygnsvolymer)
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3.1.1 Fordjupade analyser inom Grénagatans tillrinningsomrade

3.1.11

Allmant om tillrinningsomradet

Pumpstationen vid Grénagatan har tillrinning fran tre delomraden:

e Fran nordost kommer ett litet omrade som nyligen sanerats. Omradet bestar

av villabebyggelse.

o  Frén vaster kommer ett stort omrade mestadels bestdende av villor, flerbo-
stadshus och affarslokaler. Pumpstation Kyrkan pumpar ocksa in avlopps-

vatten i detta omrade.

e Fran soder kommer det avloppsvatten fran pumpstation Malmen (villabe-
byggelse) samt fran sjalvfallsomraden innehallande sagverk, industrier, vil-

lor och flerbostadshus.

Pumpstation Malmen

Figur 8: Gréna gatans tillrinningsomrade

3.1.2 Analyser — nederbdrdspaverkan

3

-+

[ S

Pumpstation Grénagatan

For att berakna den direkta nederbordspaverkan har ett antal nederbordstillfallen
studerats narmare. Den direkta nederboérdspaverkan paverkas av anslutna hardgjorda
ytor sdsom asfaltsytor och takytor. Avrinningen fran dessa ytor ar snabb och ger en

tydlig reaktion i flddesdiagram.

Analystillfallena nedan har valts ut for att eliminera den indirekta nederbordspaver-
kan. Vid de langre analystillfallena kan dock den indirekta nederbérdspaverkan vara

betydande.
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Badhusgatan (vastra delen av Gronagatans tillrinningsomrade)
| tabell 3 redovisas analystillféllena vid méatpunkt Badhusgatan.

2008-08-17 2008-08-17 2008-09-09 2002-09-09
03:30-1930 0330-12230 15:00-15:50 1500-1900
2008.08-15 2008-08-15 2008-09-08 2008-09-08
28080 m3 9690 m3 1122 m3 “oamd
17,70 m3 810 m3 232 m3 1088 m3
272,10 m3 8380 m3 890 m3 36 m
19 mmh 14 mmih 145,00 mmh 145,00 mm
462 mm 234 mm 15 mm 10 mm
5890 m2 3795 m2 594 m2 3376 m2
Trobgen 3ven INE Troigen Sven INE Te ks ami resultet
[2005-08-29 2008-05-29 2008-09-07 )
2008.08.31 00001100 [ 500 a 3y 04500800 | 20000 oy 0350-12:40
5267 m3 948 m3 2633 m3
16,36 m3 010 m3 15,48 m3
36,30 m3 938 m3 10,85 m3
4 mmi 45 mmh 7 mmh
13.4 mm 47 mm 9.8 mm
2709 m2 1936 m2 1107 m2
Twe ksamt resultat

Tabell 3: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade uppstroms Badhusgatan

Enligt tabell 3 bedoms det finnas ca. 2500-3000 m? hardgjorda ytor uppstroms Bad-
husgatan som paverkar spillvattenledningsnatet negativt. Vid ett 10-ars CDS-regn
(varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=12) skulle dessa fiktiva ytor generera
ett max.flode pa ca 50-60 I/s.

Glasbruksgatan och Korsvégen (sédra delen av Grdnagatans tillrinningsom-
rade)

| tabell 4 redovisas analystillfallena vid métpunkt Glasbruksgatan.

Glasbruksgatan
2008-06-12 an | 2008-06-20 a0 2008-07-22 20"
2008-08-11 16 00-17:10 2008.08-13 14:30-15 90 2008.07-21 1900-20:15
927 m3 946 m3 565 m3
1,36 m3 071 m3 013 m3
791 m3 874 m3 552 m3
32 mmh 65 mm/ 42 mm/
5 mm 38 mm 7.6 mm
1583 m2 2301 m2 727 m2
‘Wss del avawinningen saknas
2008-06-12 . 2008-06-30 2008-06-30
2008-06-05 16:00-17:10 2008-06-23 0625-0730 2008-06-23 0550-0900
9,27 m3 059 m3 637 m3
152 m3 005 m3 128 m3
7.75 m3 054 m3 509 m3
32 mmvh 52 mm/ 52 mm/
5 mm 3 mm 4.4 mm
1551 m2 181 m2 1158 m2
Onmligt varde
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Tabell 4: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade uppstréms Glasbruksgatan

Enligt tabell 4 bedoms det finnas ca. 1000-1500 m? hardgjorda ytor uppstroms Bad-
husgatan som paverkar spillvattenledningsnatet negativt. Vid ett 10-ars CDS-regn

(varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=12) skulle dessa fiktiva ytor generera
ett max.flode pa ca 20-30I/s.

| tabell 5 redovisas analystillfallena vid méatpunkt Korsvégen.

Kersvigen
Nederbord tillfalle 2008-06-20 14:30-15-40 2008-07-08 10451525 2008-06-30 06:25-07:30 | 2008-06-30 0550-0900
Tontillflle 2008-06-13 i i 2008-07-01 i 2008-06-23 06:25-07:30 | 2008-06-23 0550-0900
Floden
Nederbord stillfalle 26,32 m3 11207 m3 1973 m3 42,59 m3
Tortilllle 17,94 m3 7520 m3 12,46 m3 33,86 m3
Tillskott 838 m3 3677 m3 727 m3 873 m3
Nederbord
Max intensitet 65 mmh 55 mm/ 52 mmh 52 mm/h
Regnmangd 3.8 mm 15 mm 3 mm 4.4 mm
Area 2206 m2 2452 m2 2423 m2 1985 m2
Nederbord stillfalle 2008-08-17 2008-08-17
Tortillglle 2008-08-15 301930 | 99p5.0g.15 03301230
Regnmangd
Nederbord tillfalle 268,03 m3 16959 m3
TortillG lle 159,55 m3 7060 m3
Tillskott 108,48 m3 9909 m3
Nederbdord
Max intensitet 19 mmvh 14 mm/
Regnmangd 46,2 mm 234 mm
Area 2348 m2 4235 m2
Troligen dven INE

Tabell 5: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade uppstréms Glasbruksgatan

Enligt tabell 5 bedoms det finnas ca. 2000-2500 m2 hardgjorda ytor uppstroms
Korsvagen som paverkar spillvattenledningsnéatet negativt. Vid ett 10-ars CDS-regn
(varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=12) skulle dessa fiktiva ytor generera
ett max.flode pa ca 40-50I/s.
Mellan matpunkterna Badhusgatan och Korsvégen visar analyserna att det
finns ca. 1000-1500 m? hardgjorda ytor anslutna till spillvattenledningsnatet.

Totalt inom Grénagatans tillrinningsomrade bedéms det finnas ca 4500-5500m?
hardgjorda ytor anslutna till spillvattenledningsnatet. Ytorna bestar troligen av tak-
och asfaltsytor. Aven braddpunkter mellan dag- och spillvattenledningar kan ge

upphov till samma resultat vid analys.
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3.2 uUtforda anslutningskontroller

For att hitta nederbordspaverkade ytor inom tillrinningsomrade Grénagatan har an-
slutningskontroller genomforts inom det vastra delomradet. Resultatet finns redovi-
sat i en sammanstéllning fran Pollex som utforde rékkontrollen.

Figur 9: Inspektionsomréde Gréna gatan véster
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3.3 Grundvattenpaverkan

Tillskottsvatten i form av grundvatten bendamns vanligtvis som LAC (L#ck- och
dréneringsvatten). Definitionen av LAC &r grundvatten som lacker in eller draneras
till avlopssystemet.

| Figur 10: Grundvattnets nivavariation under aret (snittvarde under 1980-talet) re-
dovisas grundvattnets nivavariation under ett normalar. De hogsta grundvattenniva-
erna sker ofta i april medan de lagsta sker i oktober.

/ ™
Grundvattnets nivavariation
Baserat pa genomsnittsvarden under 1980-talet
Kalla: Rapport 99 SGU
1.8
1.6
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L Avduns tningen s torre 8n nederbarden Nederborden storre 8n avdunstningen J

Figur 10: Grundvattnets nivavariation under aret (snittvarde under 1980-talet)
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Figur 11: Grundvattenmatning Torsa (angivna nivaer relativt fiktiv markniva)

Enligt Figur 7 foljer de pumpade volymerna vél den normala grundvattenvariationen

i Figur 10. De hogsta grundvattenflodena erhalls i april 2007 och mars 2008. Mest
paverkas tillrinningsomrade Grona gatan och Biodammen av de héga grundvatten-
nivaerna.

| Figur 12 redovisas pumpade volymer under mars manad (2008). | denna figur har
pumpstation Biodammens pumpade volym minskats med pumstationerna Grénaga-
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tan, Applerum Ostra och Applerum Vistra, se Figur 3. Aven pumpstation Grénaga-
tan har minskats med Malmens pumpade volym. Detta innebér att paverkan fran
ovriga tillrinningsomraden har eliminerats.

Enligt Figur 12 &r det tillrinningsomrade Gronagatan och Biodammen som paverkas
mest av de hoga grundvattennivaerna. Eftersom grundvattenpaverkan till stor del
paverkas av husdraneringar har dygnsvolymen i Figur 12 satts i relation till antal
fastigheter inom respektive omrade for att se om det ar nagot omrade som sticker
ut”. | Tabell 6 redovisas resultatet.

Pumpad volym (mars 2008)

700

—— Biodamm en minskat med PS Grona)
gatan och Applerum Vo O

— Applerum O

500

400 AN "'“\ T Applerum V
E‘ \V / AN _/\..j |/

300
W —— Malmen

200

Gronagatan minskat med PS
100 A Malmen

7 —————
—_— —_—

0

Figur 12: Pumpad volym mars 2008

Pumpstation Antal fastigheter ”Basdygnsvolym” | Relation
(tillrinningsomréde) (mars 2008) mellan dygnsvo-
m3/dygn lym och antal
fastigheter
Applerum V Ca. 122 140 1,1
Applerum O Ca. 92 230 2,5
Grona Gatan Ca. 250 400 1,6
Biodammen Ca 127 270 2,1
Malmen Ca. 88 70 0,8

Tabell 6: Relation dygnsvolym-antal fastigheter

Tabell 6 visar att grundvattenpaverkan i forhallande till antal fastighet ar storst i till-
rinningsomrédena Applerum Ostra, Biodammen och Gronagatan. Fastigheterna
storlek har ej betraktats i denna analys.

Storst tillskottsvolym i form av grundvatten (LAC) genereras fran tillrinningsomra-
dena Gronagatan och Biodammen.
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3.4

Utforda méatningar vid hdg grundvattensituation

For att lokalisera var grundvattenpaverkan sker har flodesmatning med en portabel
flodesmatare (Mainstream) gjorts i utvalda brunnar i samband med héga grundvat-
tennivaer 15 april 2009.

I Figur 13 och Tabell 7 redovisas de brunnar som studerats.

e

N

N2~

Figur 13: Plan — brunnar som besiktas med avseende pé grundvatteninlackage, Bilaga 10

Inmétningar vid hogt grundvatten i Torsas

Uppmatt |Loggade varden (Mainstream)
Brunn - riktning|  Tid niva Niva (mm) | Hastighet Flode Signal- |Kommentarer

(linjal) (mm) (mm/s) (I/s) kvalitet (%)

1-A 13:44 - 7273 126 1.46 53/50 Viss turbulens fr&n andra réret. Hyfsat rent.
1-B 13:48 89 357 7.65 92 Matt som @400, Gwiga som @225
1-C 13:50 72 39 0.44 50 Turbulens fr&n andra héllet.
2-A Under markniv!
2-B Under markniv!
3-A Ej matbara mangder.
3-B 14:40 33/37 121/141 0,47/0,47 75 Grétt vatten
4-A 14:54 41/39/40 | 124/115/109 |0,66/0,48/0,67 69
4-B 14:56 27/26/26 | 239/242/239 [0,69/0,66/0,69 91
4-A+B 14:52 61 556 5.04 93 Stérre an @2257?
4-C 14:51 8 Ej méatbara méangder.
5-A 15:10 13 71/55 0,08/0,06 Litet fléde, hyfsat klart vatten
5-B 15:12 8/8/12 65/90/96 |0,04/0,05/0,09) 12 Litet flode, hyfsat klart vatten
6-A 15:23 21/19/23 117/107/79 |0,23/0,20/0,19 22
6-B 15:26 9 Nastan vitt, slam? Ej méatbart, lugnt fléde.
7-A 15:42 44/46/42 | 161/152/139 |0,94/0,94/0,76 82 Paverkas av 7B
7-B 15:39 71819 78/81/91 0,04/0,04/0,06| 41/61/47 Lite flode, men ratt klart. Hogt utkast.
8-A Ej méatbara mangder.
8-B 15:50 9 73 0.05 30
9-A 14:20 36 327 1,52/1,72 22 Klart vatten!

Tabell 7: Resultat fran brunnsinspektion vid hogt grundvatten
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3.5 Ledningsnatets status for grundvatteninlackage

| Figur 14 redovisas spillvattenledningsnatets status med avseende pa grundvatten-

inlackage.

7> Friskforklarat omrade
&2 Problemforklarat omrade
Status okand

Figur 14: Status spillvattenledningsnatet med avseende pé grundvattenpdverkan, Bilaga 13
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3.6 Paverkan fran narliggande vattendrag

Under analysperioden april 2007- mars 2008 har nivan i Torsasan varit relativt ag.
Vid tidigare tillfallen har mycket hoga nivaer i an paverkat flodet i spillvattenled-
ningsnatet. Detta skedde bland annat vid snésméltning april 2006.

Matningar pa vattenforing och nivaer i Torsasan har ej registrerats under ana-
lyspeioden. I Ljungbyan, strax sydvast om Kalmar, har vattenforingen funnits till-
ganglig hos SMHI. Figur 10 visar tydligt att vattenféringen i Ljungbyan har varit lag
under analysperioden. Som hogst har vattenforingen varit i samband med langvarig
nederbord i juli.

Att Torsasan har paverkat flodet i spillvattenledningsnatet under perioden april 2007
till mars 2008 bedéms som mycket osannolikt. Vid héga nivaer i Torsasaan kommer
troligen paverkan att bli betydande.

T ANYDIrg
m\y

Figur 15: Plan Ljungbyan — Torsasan

Vattenforing Ljungbyan (april 2007 - mars 2008)
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Figur 16: Vattenforing Ljungbyan — Pumpad volym i avloppspumpstationer (Torsas)
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Figur 18: Vattenniva i Tors&san vid Osterbro i Torsés
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4 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

4.1 Anslutningskontroller

For att hitta ytterligare nederbordspaverkade ytor inom tillrinningsomrade Gréna
gatan kan anslutningskontroller genomforas inom det sodra delomradet. Anslut-
ningskontroller gors Iampligen med rok, fargning eller genom okulér besiktning av
brunnar i samband med nederbord.

Figur 19: Inspektionsomrade Grona gatan
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4.2 Paverkan fran narliggande vattendrag — okular
besiktning vid hoga nivaer i Lakebacken och
Bruatorpsan

Under analysperioden har extremt hoga nivaer i Lakebécken eller Bruatorpsan note-
rats. Ett flertal atgarder har gjorts for att forhindra framtida inlackage fran vatten-
dragen till spillvattennatet framfor allt vid Guldgruvans pumpstation. For att ytterli-
gare komma till ratta med inlackaget kravs det att utvalda brunnar i de markerade
omradena besiktigas okulart i samband med hoga nivaer. Bilaga 14 kan anvandas

som underlag vid denna besiktning.
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Figur 20: Plan — omraden och brunnar som bor besiktigas vid hoga nivaer i Torsasan,Bilaga 11
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5 ATGARDSFORSLAG

Eftersom det fortfarande kvarstar vissa undersékningar innan stora delar av till-
skottvattnet lokaliserats har endast dversiktliga atgéarder redovisats i Tabell 8 nedan.
Nar foreslagna undersokningar slutforts bor atgardsforslagen blir mer detaljerade
och prioriterade med avseende pa effekt och kostnad.

Typ av tillskottsvatten

Exempel pa atgarder

Kommentar

Nederbordspaverkan

Bortkoppling av stupror

Bortkoppling av dagvattenbrunnar

Utbyggnad av nytt dagvattensystem

Séakerstalla braddpunkter

Led dranering till dagvattensystem

Grundvattenpaverkan

Relining av ledningar

Svart att fa
bra effekt.

Tatning av brunnar

Avskarande diken

Svart att fa
bra effekt

Led dranering till dagvattensystem

Paverkan fran vatten-
drag

Relining av ledningar

Tatning av brunnar

Valla in pumpstationer och brunnar

Ho6jning av brunnar

Sakerstalla ndédavlopp och braddav-
lopp med hjélp av bakvattenstopp eller
likv.

Tabell 8: Oversikliga atgardsforslag

I samband med att atgarder utfors ar det viktigt att analysera effekten av dessa. FI6-
desstudier bor goras fore och efter atgarder for att sakerstalla att ratt typ av atgard

valts.
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6 SAMMANFATTNING

Fem stycken tillrinningsomraden i Torsas har studerats med avseende pa tillskott-
vatten. Omradena som studerats &r Biodammen, Gronagatan, Applerum Vastra, Ap-
plerum Ostra samt Malmen.

Omradena har analyserats detaljerat med hansyn till nederbordspaverkan och éver-
siktligt med hansyn till grundvattenpaverkan och paverkan fran narliggande vatten-
drag.

Analyserna visar tydligt att tillrinningsomradet uppstréms Grénagatan paverkas av
nederbdrd. Vid detaljerade flodes- och nederb6rdsanalyser visar det sig att det troli-
gen finns ca 4500-5500m?2 hardgjorda ytor anslutna till spillvattenledningsnatet. |
samband med intensiv nederbérd generera dessa ytor tydliga flédestoppar vilket
innebéar en forhojd risk for kallaréversvamningar inom omradet. For att lokalisera
ytorna bor anslutningskontroller utforas. Resultatet fran undersokningen kommer att
ligga till grund for framtida saneringar och atgarder.

Spillvattenledningsnatet paverkas aven av hoga grundvattennivaer. De omraden som
paverkas mest ar Gronagatan, Biodammen och Applerum Vastra.

De storsta volymerna genereras inom Grdnagatan och Biodammen medan Apple-
rum Vastra ar det omradet som har storst andel grundvatten i forhallande till antal
fastigheter. Den storsta delen av grundvattnet nar spillvattenledningsnétet via an-
slutna husdréneringar.

For att lokalisera var de storsta grundvattenbelastningarna sker har brunnsbesiktning
utforts i samband med hoga grundvattennivaer (april 2009).

Under analysperioden april 2008 — mars 2009 har nivaerna i Torsasan varit lagre an
normalt. Detta innebar att paverkan fran an har varit liten. For att lokalisera var pa-
verkan sker bor spillvattenledningsnétet studeras i samband med hoga vattennivaer.
| bilaga 10 redovisas vilka omrade som bor studeras nar Torsasan ar hog.

Néar problemomraden lokaliserats bor lampliga atgarder vidtas snarast eftersom
denna typ av belastning kan ge mycket héga fléden i spillvattenledningsnétet.

I Figur 21 redovisas avloppsvattnets olika delar till Biodammens pumpstation (april
2007-mars 2008). Figuren visar tydligt att de hoga flédestopparna genereras vid ne-
derbord (DNE, INE). Som mest har dygnsvolymen nétt upp till ca 5000 m#/dygn.
Detta skedde i samband med langvarig nederbérd i juli 2008. Den “rena” spillvat-
tenforbrukningen i Torsas bedoms ligga pa ca 700m3/dygn.

Storst mangd tillskottsvatten kan harledas fran grundvattenpaverkan. Flodessituat-
ionen blir dock mer utjdmnad vilket innebar ett lugnare forlopp i spillvattenled-
ningsnétet.

For att minska tillskottvattnet inom Torsas kravs ett flertal atgarder. Exempel pa
atgarder kan vara utbyggnad av nya dagvattenledningar, bortkoppling av stupror,
relining av ledningar, tatning av brunnar m.m..

I samband med att atgarder utfors ar det viktigt att analysera effekten av dessa. FI6-
desstudier bor goras fore och efter atgarder for att sakerstalla att ratt typ av atgard
valts.
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Figur 21: Inkommande vatten till Guldgruvans pumpstation
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