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1 BAKGRUND

1.1 Allméant

Reningsverket i Bergkvara ar mottagare av spillvatten fran orterna Torsas, Berg-
kvara och Soderakra. Totalt passerar 500 000 — 900 000 m3 avloppsvatten renings-
verket varje ar.

Inflodet till reningsverket i Bergkvara varierar mycket under aret och i samband
med snésméltning och nederbdrd syns tydliga flédestoppar. Detta gor att stora
mangder tillskottsvatten behdver renas.

For att minska tillskottsvattnet till reningsverket i Bergkvara har Torsas kommun
gjort denna saneringsplan med hjalp av WSP i Karlskrona.
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Figur 1: Volymvariationer vid Bergkvara reningsverk

Den arliga vattenforbrukningen i Torsas, Bergkvara och Soderakra motsvarar ca
300 000 m3. Tillskottsvattnets andel av belastningen pa reningsverk och pumpstat-
ioner motsvarar da ca 40-70% beroende pa olika vadersituationer.

Med en reningskostnad pa 10 kr/ m3 ger det en extra kostnad pa 2-6 miljoner kronor
varje ar. Ut6ver det tillkommer kostnad for pumpning genom flera pumpstationer.

Denna rapport omfattar analyser, matningar och atgardsforslag pa spillvattennatet i
Bergkvara samhélle samt kuststrackan mellan Soderakra och Bergkvara.

| Bergkvara samhalle bor knappt 1000 personer. En medelvattenforbrukning pa 170
I/p-d och att schablonpaslag for allman verksamhet pa 40 I/ p-d ger en total mangd
av 76 000 m3 spillvatten pa ett ar. Debiterad vattenmangd &ar ca 59 000 m3.
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1.2 Spillvattenledningsnat

I Bergkvara spillvattenledningsnat finns sex avloppspumpstationer som bendmns
enligt nedan:

Ludensho
Skallenés
Bokbacken
Dalskar

Ivofood

Pstn Reningsverket

Avloppsvattnet fran pumpstationerna vid Ludensbo och Bokbacken pumpas in till
Skallenas tillrinningsomrade. Fran Skallends pumpstation pumpas avloppsvattnet
direkt mot reningsverket. Avloppsvattnet fran Dalskar och Ivofood pumpas mot till-
rinningsomradet Hamnen och pumpas in i reningsverket via pumpstationen vid Re-
ningsverket. | Figur 2 redovisas floédesschema for spillvattenledningsnétet.

Samtliga avloppspumpstationer i Bergkvara har nddavlopp.

Huvudspillvattenledningarna (sjalvfall) i Bergkvara har en ledningsdimension pa
@225-400 mm.

Utredningen omfattar ocksa dverforingsledningen fran Soderakra till Bergkvara med
foljande pumpstationer:

e Guldgruvan - Djursvik — Pabonas - Ragnabo (JP) - Bokbacken

Pumpstation 7

Pumpstation
Guldgruvan

Pumpstation
Djursvik

Pumpstatien
Ragnabo (JP)

Pumpstation
Bokbacken

Figur 2: Schematisk bild &ver spillvattennatet i Bergkvara, Bilaga 4
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2 MATDATA

21 Data om spillvattenledningsnéatet

Data om spillvattenledningsnéatet sa som geometri och ledningsdimensioner har er-
hallits av Torsas kommun.
Information fran pappersritningar och digitala kartor har sammanstallts av WSP.

2.2 Pumpstationsdata

Data fran pumpstationerna Guldgruvan, Djursvik, Pabonés, Ragnabo, Bokbacken,
Skallenas, Biodammen (Torsas) och Dalskar har tagits fram via Torsas kommuns
overvakningssystem. | Figur 4 redovisas exempel pa rapport som erhallits.

Bokbacken PS

Rapport avser: apr-11
Tillrinning Pump 1| Pump1l| Pumpl| Pump2 | Pump2 | Pump 2 | Pump 3 | Pump 3| Pump 3
Braddning)] Max Volym |Pumpkap| starter Drifttid |Pumpkap| starter Drifttid |Pumpkap| starter Drifttid
st I/min m3 st tim st tim st tim

0 331 580.7 830.8 23 1.6 629.9| 22 2.4 597.6 23 2.5
0 369 531.9 881.8 21 1.4 665.7| 22 2.1 570.9 22 2.4
0 369 531.0 849.3 22 1.5 655.4 21 2.1 608.7 21 2.3
0 538 674.8 829.1 24 1.7 657.9| 25 2.7 569.4 25 31
0 349 581.4 824.1 23 1.6 663.4 23 2.4 636.8 23 2.5
0 294 563.8 836.3 22 1.5 619.5| 22 2.4 581.6 21 2.3
0 362 573.7 832.9 23 1.6 661.4] 23 2.3 599.6 23 2.5
0 336 555.2 818.5 22 1.5 631.3] 21 2.3 609.0 22 2.4
0 331 513.7 816.5 21 1.4 647.5| 22 2.1 573.4 21 2.2
0 299 500.7 810.3 22 1.5 665.7| 22 2.0 693.5 22 2.1
0 325 502.3 840.1 21 1.4 628.9] 20 21 615.9 21 2.1
0 245 486.0 836.8 20 1.3 615.7| 20 2.0 575.8 20 2.1
0 281 474.3 841.5 20 1.3 600. 5 21 2.0 631.8 21 2.0
0 269 469.1 845.1 21 1.4 634.2] 20 1.9 620.6 20 2.0
0 628 445.6 850.2 19 1.2 659. 8| 20 2.0 641.8 19 1.7
0 304 453.0 841.7 20 1.3 650.4 19 1.8 577.5 20 2.0
0 299 447.6 848.4 19 1.2 635.3] 20 1.9 638.7 19 1.8
0 343 430.6 817.9 19 1.3 603.5 18 1.7 610.4 19 1.8
0 304 420.7 829.1 17 1.2 597.6) 18 1.7 607.7 18 1.8
0 255 413.1 854.8 20 1.2 647.7 20 1.8 580.2 18 1.6
0 245 406.8 826.6 18 1.1 624.2 18 1.7 606.7 18 1.7
0 309 425.9 835.4 18 1.2 583.6 17 1.8 606.4 18 1.8
0 309 412.3 879.2 18 1.1 582.3 19 1.9 669.0 18 1.6
0 299 409.4 883.8 19 1.2 669.7 19 1.7 658.4 19 1.7
0 299 401.8 885.9 18 1.1 662.4 18 1.6 672.2 19 1.7
0 314 410.8 842.1 18 1.3 629.1 18 1.8 621.1 16 1.5
0 281 366.8 862.7 18 1.0 626.7 17 1.5 627.4 18 1.6
0 255 367.2 875.9 18 1.1 675.7 18 1.5 637.4 17 1.5
0 265 358.8 872.7 18 1.1 662.3 16 1.4 651.1 17 1.5
0 258 366.5 886.6 17 1.0 682.3 18 1.5 662.3 18 1.5
0 14075.8 598 39.2 596 58.0 595 59.2
0 322 469.2 846.2 20 1.3 639.0 20 1.9 618.4 20 2.0
0 245 358.8 810.3 17 1.0 582.3 16 1.4 569.4 16 1.5
0 628 674.8 886.6 24 1.7 682.3 25 2.7 693.5 25 3.1

Figur 4: Exempel pé data fran pumpstation Skéllenas (april 2011)

Enligt driftpersonal pa reningsverket i Bergkvara anses volymerna i pumpstations-
rapporten ej tillforlitliga. Vid samtliga berdkningar har istallet gangtiderna (Figur 4)
anvants.

Forutom de teoretiska pumpkapaciteterna som bedomts av Torsas kommun har
kompletterande matningar gjorts vid pumpstationerna for att utreda pumparnas be-
fintliga kapacitet. De pumpkapaciteter som anvénts vid berédkningarna finns redovi-
sade i Tabell 1.
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Pumpstation Pump 1 Pump 2 Pump 3 Totalt
Guldgruvan 321/s 321/s 251/s 26 /s
Djursvik 71/s 71/s - 71/s
Pabonas 221/s 211/s 211/s 231/s
Ragnabo(JP) 151/s 22 /s 131/s 211/s
Bokbacken 251/s 16 I/s 91/s 26 /s
Skéllends - - - -
Dalskar 10 I/s 91/s - 111/s
Reningsverket 27 /s 26 I/s - 28 I/s

Tabell 1: Pumpkapaciteter som anvants vid berékningarna

I berdkningarna har varje pumps gangtid och kapacitet anvants for att berdakna
dygnsvolymen. Ingen hénsyn &r tagen till lagre kapacitet vid parallell drift av pum-
parna. Detta ger hogre flodestoppar i diagrammen &n vad som verkligen varit. Be-
domningen ar &nda att det ger tillracklig relevans for utredningen.

Pumparna i Skéllends pumpstation ar frekvensstyrda for att ge ett jamt fléde in i
reningsverket. Det gor att det inte gar att berakna dygnsvolymer med befintlig data.

2.3 Reningsverket

Data fran reningsverket i Bergkvara har tagits fram via Torsas kommuns 6vervak-
ningssystem. Rapporten innehaller bade utgaende renad volym och braddad volym.

2.4 Nederbdrdsdata

Dygnsvarden pa nederbord har erhallits fran kommunens egna regnmétare i Torsas

och Soderakra. Mataren i Soderakra misstanks logga felaktigt. Mataren i Torsas har

darfor ansetts mest trovardig och redovisas som referens i diagrammen. Den stam-

mer ocksa val 6verens med SMHIs nederbdrdsdata fran Vaxjo, se Figur 5.

(800 N\
700

600

500 E’ﬁ{:

400 rz/’JCJ

300 ﬁ

200 -

100 B et

m3

.

0

| ——"

1 31 61 91 121 151

Nederbord Véaxjo SMHI 2008 Ack
Nederbord Vaxjo SMHI 2009 Ack
Nederbord Vaxjo SMHI 2010 Ack

181

211 241 271 301 331 361

Nederbord Torsas 2010 Ack
Nederbord Soderakra 2010 Ack

v

Figur 5: Nederbdrdsdata — jamforelse Torsas, Soderakra och SMHI Véxjo
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2.5 Grundvattennivaer

Grundvattennivaer har under utredningens tid matts regelbundet av kommunens
egen personal. Sammanstéllning av matningarna finns redovisat i Bilaga 2.

Viss dversiktlig grundvatteninformation har erhallits av SMHI/SGU.

2.6 Havsnivaer

Havsnivan har under utredningens tid matts regelbundet av kommunens egen perso-
nal. Sammanstéllning av matningarna finns redovisat i Bilaga 3.

2.7

Vattendebitering per matare har erhallits fran Torsas kommun. Personal i Torsas
kommun gjorde sammanstéllning pa en karta dar arsforbrukningen noterades for
varje fastighet. Detta har sedan forts 6ver till digitalt format av WSP, Bilaga 8.

Vattenforbrukning

Statistik pa vattenforbrukning for Torsas, Soderakra och Bergkvara har tagits fram
via Torsas kommuns 6vervakningssystem.

2.8

For att sektionera upp spillvattenledningsnéatet infér analysen har flera flodesmatare
och en drifttidsmétare placerats ut. Dessutom placerades en nederbdrdsmatare ut for

Kompletterande matningar

att fa hogre upplosning pa nederbérden.

| Tabell 2 redovisas fakta om respektive matpunkt. Figur 6 redovisar lage for re-
spektive matpunkt och den sektionering som gjorts av spillvattennatet redovisas i

Figur 3.
Matpunkt Typ av Typ av Matperiod Ovrigt
méatning matare
Pstn Till/Franslag | Newlog 2009-10-29 -
reningsverket 2010-09-28
Lionsleden Flode Nivus PCM4 | 2011-01-16 — | Fick plockas bort
(V/H-matare) | 2011-02-15 p.g.a. dalig led-
ningskvalitet
V.Storgatan Flode Nivus PCM4 | 2011-01-16 -
(V/H-matare) | 2011-09-07
O.Storgatan Flode Nivus PCM4 | 2011-01-16 -
(V/H-matare) | 2011-09-07
Kapellvégen Flode Nivus PCM4 | 2011-05-30 — | Monterades
(V/H-matare) | 2011-09-07 felaktigt i
dagvattenbrunnen
inledningvis.
Reningsverket | Nederbord Newlog 2011-01-16 —
(0,2 mm) 2011-09-07
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Tabell 2: Fakta om méatpunkter

P\,

Ridesmitare
Lisnzleden

Fladesmatare

/ Dpightids matare
Lo Pyth Teningsverket

RQ"MI“ are
Renings verhet

Figur 6: Matpunkter i Bergkvara, Bilaga 6
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3 ANALYS AV OVERFORINGSLEDNINGEN

Overforingsledningen frn Soderakra till Bergkvara gar via ett flertal pumpstationer.
Guldgruvans och Djursviks pumpstationer leds vidare till PAbonas pumpstation.
Dérifran gar ledningen vidare till Ragnabo pumpstation och strax innan Bergkvara
samhdlle ligger Bokbackens pumpstation.

Mindre omraden med bostader tillkommer langs vagen sa flodet borde 6ka nagot
mellan de olika pumpstationerna. Berdkningarna visar dock pa att flodet istallet
minskar kontinuerligt langs vagen. En extra kapacitetsmétning av pumparna i
pumpstationerna genomfdrdes men resultatet forblir detsamma.

En felorsak i samband med flodestoppar kan vara att det i berdkningarna inte tagits
hansyn till att pumparna inte ger samma kapacitet vid samdrift som vid enkeldrift.
Dock borde detta inte paverka vid normaldrift.

Enligt berdkningarna forsvinner ca 140 m3/dygn, 2 I/s, l&ngs végen en sommardag
utan nederbord.

Det tycks inte finnas nagon 6kning av flodet i samband med hogt grundvatten under
vinter och var utan utlackaget ar snarare nagot storre under den perioden an under

sommaren.

(" 2000 80 )
1800 L 70
1600 I
1400
1200 = I
1000
800

g, 600
5 400
2 200 ———
0 S S S e e S S e e B R
o 10\ '&'\ ’19\ "19\ ’19\ 10\ 'LG“ 10'\ 10\ "Ld\ ’19\ OV gV ge W oot
mmmm Nederbord Guldgruvan Djursvik
N Pabonas Ragnabo Bokbacken Y,

Figur 7: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbérd pa éverforingsledningen mellan Soderékra
och Bergkvara

Det bedoms inte finnas nagon 6kad nederbdrdspaverkan langs 6verforingsledning-
en. Guldgruvan och Bokbacken har en total pumpkapacitet pa ca 26 I/s vardera me-
dan Pabonéas och Ragnabo ligger pa ca 23 I/s resp ca 21 I/s. Djursviks totala kapa-
citet ligger pa ca 7 I/s. Risken for braddningar i samband med nederbord ar saledes
storst i PAbonas men en liten risk finns dven i Ragnabo.

gsplan\3_Dokument\38_Rapport\03.Bergkvara\RAPPO

Enligt erfarenhet braddas ofta i Ragnabo men inget i Pabonéas. Det kanske kan tyda
pa att utlackaget ar storst mellan Guldgruvan och Pabonés.
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Paverkan vid hoga floden i vattendragen har observerats vid Guldgruvans pumpstat-
ion. Detta skedde i samband med novemberregnen 2010. Detta &r atgardat med en
skyddande vall.
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4 ANALYS AV TILLSKOTTSVATTEN

4.1 Nederbordspaverkan

I samband med nederbdrd syns tydliga flodestoppar i spillvattenledningsnétet.
Denna del av tillskottsvattnet benamns DNE (direkt nederbordspaverkan) och INE
(indirekt nederbordspaverkan). Nedan redovisas forklaringar till de olika delarna:

e Direkt nederbérdspaverkan DNE:
avser floden som orsakas av direkt anslutna hardgjorda ytor (t.ex. asfalt,

tak mm)

e Indirekt nederbordspaverkan INE:
avseer flodestkningar i samband med nederbdrd som Gverstiger det som
kan forklaras med direkt anslutna ytor

| Figur 8 redovisas utgaende volymer fran Bergkvara reningsverk samt Guldgruvans
och Biodammens pumpstationer under perioden januari till december 2010. Guld-

gruvans pumpstation motsvarar spillvatten fran Soderakra och Biodammen motsva-
rar spillvatten fran Torsas. Resterande volymer borde kunna hérledas till Bergkvara.

Fordjupade analyser av de olika tillrinningsomradena i Bergkvara redovisas i fol-

jande kapitel.

/12000 80 )
70
10000
60
8000
50
o
g
& 6000 40
<
-
@ \ L 30
g 4000 "
=
g
g N w\"\. 20
8 2000 P | i
: 5 Vao o | K M 105
£ 3 \/\’\\N—\N P | ' p
: 2 1Ll T ) N
%' E 0 i | Iu TV N 111 oz | N BN T ) AR 0 E
©
2 R I e (™ oY oy g |
£ 0 0T 0 o o (S (B (T ADT ANT A
®V O OV OV g0V 0% g0V oW 0V oW oV ot
' s Nederbord Reningsverket totalt Bergkvara

Torséas (Biodammen)

.

Soderakra (Guldgruvan)

a_2011-10-24.docx

gkvar

L:\5140\10104864_Torsas_Sanerin

RT_Ber

Figur 8: Summering pumpstationer och reningsverk (dygnsvolymer)
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411 Djursvik

I Djursvik marks en tydlig flodesokning i samband med nederbdrd och sndsmalt-
ning.

Maximal kapacitet pa Djursviks pumpstation ar uppmitt till 7 I/s vilket ger 600
m3/dygn. | samband med novemberregnen 2010 har bada pumparna gatt kontinuer-
ligt under hela dygnet vilket berakningsmassigt gett en volym pa 1200 m, se Figur
9.
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Figur 9: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbdrd i Djursvik

Tidigare undersokningar i Djursvik har visat pa ett snabbt forlopp av indirekt neder-
bordspaverkan da stuprér med utkastare leds via nyanlagda husgrundsdraneringar
till spillvattennatet. Vid fargning av vatten har tider pa ca 15 minuter uppmatts.

| Tabell 3 redovisas analystillfallena vid Djursviks pumpstation.

Nederbordstillfalle 2010-06-07 2010-07-24 2011-06-23 2011-07-14
Torrtillfallen 3 maj, 14 juni 19 juni, 26 juni, 7 aug 28 juni, 29 juni 7 juli, 8 juli
Fléde

Nederbordstillfalle 56 n® 398 e 86 e 138 s

Torrtillfalle (medel) 32 s 84.5 ms 49 ms 39 ms

Tillskott 24 ne 3135 ms 37 me 99 e
Regnmangd 11.6 mm 72 mm 18.6 mm 51.6 mm
Area 2069 me 4354 me 1989 m2 1919 ne
Kommentar Troligen &ven INE Troligen &ven INE Troligen aven INE Troligen aven INE

Tabell 3: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade Djursvik

Enligt Tabell 6 bedéms det finnas ca 2000 m? fiktiva hardgjorda ytor i Djursviks
tillrinningsomrade.

De hardgjorda ytorna paverkar spillvattenledningsnatet negativt. Vid ett 10-ars
CDS-regn (varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=17) skulle dessa fiktiva
ytor generera ett max.flode pa ca 40 I/s.
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4.1.2 Kyrkogatan

I tillrinningsomradet Kyrkogatan marks en tydlig flodesékning i samband med ne-
derbord. Vid en jamforelse mellan spillvattnets flddesokning och tiden for neder-
borden méarks en férdrojning pa ca 2 timmar. Den langa rinntiden visar pa att flode-
sokningen relaterar till fiktiva hardgjorda ytor i Torsas ca 7 km bort.

Spillvattennatet i Kyrkogatan bedoms inte ha nagon paverkan fran nederbord.
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Figur 10: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbérd i Kyrkogatan 23 juni 2011

4.1.3

Spillvattenflodet fran Ludensbo och Gokalund var valdigt hogt under sndsmalt-
ningsperioden 2011 da flodet uppnadde 380 m3/dygn. Kommunens driftspersonal
besokte Ludensbo pumpstation som gick nastintill kontinuerligt. Man sokte sig
uppat i ledningsnétet och fann att flodet okade markant mellan tva brunnar. Anslut-
ningskontroller pa narliggande fastigheter har inte gett utslag pa spillvattennétet.

Ludensbo och Gékalund

Sommarens regnigaste dag, 14 juli, gav heller inget 6kat spillvattenfléde. Det har
alltsa inte noterats nagot samband med varken direkt eller indirekt nederbérdspaver-
kan i omradet.
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Figur 11: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbérd i Ludensbo och Gékalund

16 (31)



Uppdragsnr: 10104864

Daterad: 2011-10-24

Reviderad:

UTREDNING ﬁ/-ws P

Handlaggare: Kristina Berlin

gsplan\3_Dokument\38_Rapport\03.Bergkvara\RAPPO

a_2011-10-24.docx

gkvar

L:\5140\10104864_Torsas_Sanerin

RT_Ber

414 Centrum

I Centrum marks en tydlig flodesokning i samband med nederbdrd och sndsmalt-
ning. Detta kan bero pa hardgjorda ytor som &r anslutna pa spillvattennétet. Det kan
ocksa bero pa 6verlackage fran en stor dagvattenledning som passerar genom omra-
det. Dagvattenledningen ar hart belastad och sannolikt i daligt skick.
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Figur 12: Jamférelse mellan spillvattenfléde och nederbérd i Centrum

| Tabell 3 redovisas analystillfallena vid matpunkt O.Storgatan.

Nederbordstillf alle 2011-06-23 00:00-03:00{2011-07-14 08:00-18:00
Torrtillfallen 28 juni, 29 juni 7 juli, 8 juli
Flode
Nederbdrdstilifélle 67 me 283 ms
Torrtillfalle (medel) 9 ne 27 e
Tillskott 58 me 256 s
Regnméangd 18.6 mm 51.6 mm
Area 3118 e 4961 ne
Kommentar Troligen &ven INE

Tabell 4: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade Centrum

Enligt Tabell 6 bedoms det finnas ca 3000 m? fiktiva hardgjorda ytor i tillrinnings-
omrade Centrum.

De hardgjorda ytorna paverkar spillvattenledningsnatet negativt. Vid ett 10-ars
CDS-regn (varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=17) skulle dessa fiktiva
ytor generera ett max.flode pa ca 60 I/s.
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4.1.5 Dalskar

| Dalskars pumpstation marks en tydlig flodesokning i samband med nederb6rd vid
novemberregnet 2010 och sndsméltningen 2011. Utmarkande for novemberregnet
var att det kom nastan 100 mm nederbdrd under fem dagar. Véxtligheten hade av-
stannat for vintern och marken blev méttad med regnvattnet. Direkt darefter kom
snon och lag fram till ett vaderomslag med kraftig avsméaltning under tva perioder
med nagra fa dagar vardera.

Flodesokningen i samband med sommarregnen &r inte lika markant. Den 14 juli
2011 kom 50 mm nederbord under nagra timmar, men flodesékningen var inte lika
markant.

Det troliga ar darfor att det handlar mestadels om INE, indirekt nederbordspaverkan,
t.ex. via husgrundsdréaneringar eller 6verlackage fran dag- till spillvattenledningar.
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Figur 13: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbérd i Dalskar

| Tabell 5 redovisas analystillféllena vid Dalskérs pumpstation.
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Nederbordstillfalle 2010-06-07 2010-07-17 2011-06-23 2011-07-14
Torrtillfallen 3 maj, 14 juni 19 juni, 26 juni, 7 aug 28 juni, 29 juni 7 juli, 8 juli
Fléde

Nederbordstillfalle 42 e 73 B 63 e 74 me

Torrtillfalle (medel) 44 s 58 ms 60 ms 63 ms

Tillskott 0 ne 15 ms 3 m 11 me
Regnmangd 11.6 mm 34 mm 18.6 mm 51.6 mm
Area 0 me 441 m2 161 m2 213 e
Kommentar Troligen &ven INE Troligen aven INE Troligen aven INE

Tabell 5: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade Dalskar
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4.1.6 Hamnen
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Figur 14: Jamforelse mellan spillvattenfléde och nederbérd i Hamnen (Dalskar bortraknat)

| Tabell 6 redovisas analystillfallena vid pumpstation Reningsverket.

Nederbordstillfalle

2011-06-23 00:00-03:00

2011-07-14 08:00-18:00

2011-07-28:2011-07-30

Torrtillfallen 28 juni, 29 juni 7 juli, 8 juli 7-9 juli
Flode
Nederbordstillfalle 69 ms 365 ms3 1539 ms
Torrtillfalle (medel) 24 ms3 113 ms 187 ms
Tillskott DNE 45 m3 251 ms 1352 ms
Regnmangd 18,6 mm 51,6 mm 64,8 mm
Area 2414 mz2 4872 m2 20864 m2
Kommentar Troligen aven INE Troligen aven INE

Tabell 6: Analys DNE (direkt nederbérdspaverkan) — omrade Hamnen (inklusive Dalskér)

Enligt Tabell 6 bedoms det finnas ca 2400 m? fiktiva hardgjorda ytor i Hamnens
tillrinningsomrade. Enligt de loggade tidsangivelserna for nederborden respektive
flodesokningen samt beraknad rinntid pa 1 m/s ligger merparten av ytorna 300-500
m fran pumpstationen.

De hardgjorda ytorna paverkar spillvattenledningsnatet negativt. Vid ett 10-ars
CDS-regn (varaktighet 60 min, centralt block 10 min, Z=17) skulle dessa fiktiva
ytor generera ett max.flode pa ca 48 I/s.

Bade regnet 14 juli och 28-30 juli varade under en langre tid. De gav ocksa stora
mangder tillskottsvatten till reningsverket. Det visar att omradet ar paverkat av indi-

rekt nederbord.
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4.2 Grundvattenpaverkan

Tillskottsvatten i form av grundvatten bendamns vanligtvis som LAC (L&ck- och
draneringsvatten). Definitionen av LAC dr grundvatten som lacker in eller draneras
till avloppssystemet.

| Figur 15 redovisas grundvattnets nivavariation under ett normalar. De hogsta
grundvattennivaerna sker ofta i april medan de lagsta sker i oktober.
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Figur 15: Grundvattnets nivavariation under aret (snittvarde under 1980-talet)

De métningar som gjorts i omradet visar pa att grundvattnet star relativt hogt i om-

radet, se Figur 16. Under en stor del av aret ligger ledningsnatet under grundvatten-

nivan. Inlackage av grundvatten ger ofta stora volymer pa arsbasis, 1 I/s motsvarar

32 000 m3/ar.
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Figur 16: Grundvattenmatning Bergkvara (nivaer relativt fiktiv markniva)
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| féljande kapitel visas spillvattenfloden i forhallande till vattendebiteringen i re-
spektive tillrinningsomrade. Eftersom grundvattenpaverkan till stor del paverkas av
husgrundsdraneringar har dygnsvolymen satts i relation till antal fastigheter inom
respektive omrade for att se om det ar nagot omrade som sticker ut”. | Tabell 7
redovisas resultatet.

Pumpstation Antal fastigheter ”Basdygnsvolym” Relation
(tillrinningsomrade) m3/dygn mellan
dygnsvolym
och antal
fastigheter
Skallenas Ca. 59 - -
Vastra Storgatan Ca. 73 9 0,1
- Ludensbo ca 14 (mars 2011)
- Gokalund ca 59
Ostra Storgatan Ca 152 400 2,6
- Centrum ca 152 (april 2011)
Djursvik Ca 150 50 0,3
(april 2011)
Dalskar Ca 47 60 1,3
(april 2011)
Hamnen Ca. 90 200 2,2
(april 2011)
Kapellvégen Ca. 87 - -
- Kyrkogatan ca 87

Tabell 7: Relation dygnsvolym-antal fastigheter

Tabell 7 visar att grundvattenpaverkan i forhallande till antal fastighet ar storst i till-
rinningsomradena Centrum, Hamnen och Dalskéar. Fastigheternas storlek har ej be-
traktats i denna analys.

Storst tillskottsvolym i form av grundvatten (LAC) genereras fran tillrinningsomra-
det Centrum och Hamnen.

For tillrinningsomradena Skallenas och Kyrkogatan saknas underlag for att gora
relevanta berakningar.
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| Figur 17 redovisas spillvattenledningsnatets status med avseende pa grundvatten-
inlackage.
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Figur 17: Status spillvattenledningsnatet med avseende pé& grundvattenpaverkan, Bilaga 13
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421 Centrum och Ludensbo/Gokalund

Spillvattenmangden i tillrinningsomrade Centrum ar markant hogre an vattendebite-
ringen. Det finns en koppling till grundvattnets arliga nivavariation med hogre in-
fléde under vinter/var och lagre under sommaren. Omradet ar byggt pa en grusas
som enligt uppgift leder stora vattenmangder. Otata spillvattenledningar med servis-
anslutningar genom sadana markférhallanden kan ge stora kontinuerliga inlackage.

For Centrum som har en debiterad vattenmangd pa ca 60 m3/dygn och en periodvis
spillvattenmangd pa ca 460 m3/dygn. Tillskottet pa 400 m#/dygn under 4 manader
innebar en arsvolym pa 48 000 mé till reningsverket i Bergkvara, Figur 18.

Under perioden med lagt grundvatten motsvarar spillvattenflodet vattendebitering-
en i omradet.

I tillrinningsomradena Ludensho och Gokalund har spillvattenflodet legat i niva
med eller lagre an vattendebiteringen sa paverkan fran grundvatten anses vara liten.
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Figur 18: Jamforelse mellan spillvattenfléde och vattendebitering i Centrum (V. Storgatan inkluderat
i flodet)
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4.2.2

Spillvattenméangden bade i Dalskéars och Hamnens tillrinningsomraden &r betydligt
hogre &n vattendebiteringen men det saknas en tydlig koppling till grundvattnets
arliga nivavariation. Omradenas geografiska lage nara havet kan dock paverka sa att
grundvattnet ar mer konstant och att skillnaden mellan vattendebiteringen och spill-
vattenmangden anda kan harledas till inlackage fran grundvattnet. En annan orsak
kan vara att omradena ar utbyggda med stenfyllning som leder havsvattnet till spill-
vattennétet t.ex. via otata skarvar.

Dalskar och Hamnen

For Dalskér som har en debiterad vattenmangd pa ca 10 m3/dygn och en spillvat-
tenmangd pa ca 40 m3/dygn ger det ett arligt tillskott pa éver 10 000 m? till renings-
verket i Bergkvara., se Figur 19.
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Figur 19: Jamforelse mellan spillvattenfléde och vattendebitering i Dalskar

For Hamnen som har en debiterad vattenméangd pa ca 23 m3/dygn och en spillvat-
tenmangd pa ca 140 m3/dygn ger det ett arligt tillskott pa éver 40 000 m3 till Berg-
kvara reningsverk, se Figur 20.
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Figur 20: Jamférelse mellan spillvattenfléde och vattendebitering i Hamnen (Dalskar bortraknat)
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4.3 Paverkan fran havet

Da matningar utforts under analysperioden februari 2009 - februari 2010 har
havsnivan varierat mellan £30 cm.

Att havsnivan ytledes har paverkat flodet i spillvattenledningsnéatet under perioden
beddms som mindre sannolikt. Vid utfyllda omraden kan dock fyllnadsmassorna
leda havsvatten till spillvattennétet och tréanga in i otéta skarvar.

Vid annu hogre havsnivaer kan paverkan bli betydande framfor allt i omradet Dals-
kar.
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Figur 21: Havsnivanmétning Bergkvara
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5

5.1

511

FORTSATTA UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

Nederbordspaverkan

Anslutningskontroller

For att hitta nederbordspaverkade ytor bor anslutningskontroller genomforas.

I Bergkvara samhalle finns en dvervdgande andel fastigheter som saknar dagvatten-
abonnemang. Manga har utkastare men en del kan ha stupror anslutna till spillvat-
tenndtet.

Enligt utforda flodesméatningar finns storsta andelen direkt nederbordspaverkade
ytor i tillrinningsomrade Centrum och Hamnen. Dessa omraden har en stor andel
fastigheter som saknar dagvattenabonnemang.

Ett tillvdgagangssitt att finna ytorna kan vara att kontrollera hur de fastigheter som
saknar dagvattenabonnemang hanterar sitt dagvatten. | forsta hand soker man hard-
gjorda ytor som ar direkt pakopplade pa spillvattennatet och i andra hand utkastare
som slapper vattnet ndra fasaden dar vattnet snabbt leds vidare till husgrundsdréne-
ringen. | omradet Hamnen kan man borja soka i ett begransat omrade 300-500 m
fran reningsverket.

|| @ Fastighet som har
dagvattenabonnemang

Fastighet som saknar
dagvattenabonnemang
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Figur 22: Oversikt av dagvattenabonnemang i Bergkvara, Bilaga 7
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5.2 Grundvattenpaverkan

521 Okuléar besiktning vid hdég grundvattensituation

For att lokalisera var grundvattenpaverkan sker bor okular inspektion av utvalda
brunnar ske i samband med héga grundvattennivaer (t.ex. under varen).

I Bilaga 10 samt i Figur 23 redovisas 8 stycken brunnar som bor studeras vid hdga
grundvattennivaer. Lampliga parametrar att notera vid besiktningen ar flode,
rent/smutsigt vatten, vaderforhallande och klockslag. Flodet registreras lampligen
med en portabel flodesmétare.

Grundvattenanalyserna bor i huvudsak ske i tillrinningsomradena Dalskar, Hamnen
och Centrum.

Figur 23: Plan — brunnar som bor besiktas okulart med avseende pa grundvatteninlackage, Bilaga 10
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5.3 Paverkan fran narliggande vattendrag

5.31 Okular besiktning vid hoga havsnivaer

Under analysperioden har extremt hoga nivaer i Lakebacken eller Bruatorpsan note-
rats. Ett flertal atgarder har gjorts for att forhindra framtida inlackage fran vatten-
dragen till spillvattennatet framfor allt vid Guldgruvans pumpstation. For att ytterli-
gare komma till ratta med inlackaget kravs det att utvalda brunnar i de markerade
omradena besiktigas okulart i samband med hoga nivaer. Bilaga 11 kan anvandas
som underlag vid denna besiktning.

“ Fisket 2

12
¥/ Hamnen

Figur 24: Plan — omréaden och brunnar som bor besiktigas vid hog havsniva, Bilaga 11

5.3.2 Filminspektion i Ludensbo

Eftersom utredningen inte funnit ndgon paverkan fran varken nederbord eller
grundvatten i Ludensbo maste det finnas en annan anledning till det hoga flodet i
samband med snésmaltningen 2011.

N&r man nasta gang noterar ovanligt hdg drifttid pa pumparna i Ludensbo pumpstat-
ion bor det darfor genomforas en filminspektion av ledningsnétet uppstréoms.
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6 ATGARDSFORSLAG

Eftersom det fortfarande kvarstar vissa undersékningar innan stora delar av till-
skottvattnet lokaliserats har endast dversiktliga atgéarder redovisats i Tabell 8 nedan.
Nar foreslagna undersokningar slutforts bor atgardsforslagen blir mer detaljerade
och prioriterade med avseende pa effekt och kostnad.

Typ av tillskottsvatten

Exempel pa atgarder

Kommentar

Nederbordspaverkan

Bortkoppling av stupror

Bortkoppling av dagvattenbrunnar

Utbyggnad av nytt dagvattensystem

Séakerstalla braddpunkter

Led dranering till dagvattensystem

Grundvattenpaverkan

Relining av ledningar

Svart att fa
bra effekt.

Tatning av brunnar

Avskarande diken

Svart att fa
bra effekt

Led dranering till dagvattensystem

Paverkan fran vatten-
drag

Relining av ledningar

Tatning av brunnar

Valla in pumpstationer och brunnar

Ho6jning av brunnar

Sakerstalla ndédavlopp och braddav-
lopp med hjélp av bakvattenstopp eller
likv.

valts.
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Tabell 8: Oversikliga atgardsforslag

I samband med att atgarder utfors ar det viktigt att analysera effekten av dessa. FI6-
desstudier bor goras fore och efter atgarder for att sakerstalla att ratt typ av atgard
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7 SAMMANFATTNING

Nio stycken tillrinningsomraden har studerats med avseende pa tillskottvatten. Om-
radena som studerats ar Djursvik, Bokbacken, Ludensbo, Gokalund, Centrum, Skal-
lenas, Kyrkogatan, hamnen samt Dalskar. Dessutom har 6verféringsledningen fran
Soderakra till Bergkvara studerats.

Omradena har analyserats detaljerat med hansyn till nederbordspaverkan och
grundvattenpaverkan och 6versiktligt med hansyn till paverkan fran narliggande
vattendrag.

Analyserna visar tydligt att tillrinningsomradena Djursvik, Centrum och Hamnen
paverkas av nederbord. Vid detaljerade flodes- och nederbordsanalyser visar det sig
att det troligen finns ca 7000 m? fiktiva hardgjorda ytor anslutna till spillvattenled-
ningsnétet. | samband med intensiv nederbdrd generera dessa ytor tydliga flode-
stoppar vilket innebar en forhojd risk for kallaréversvamningar inom omradena. For
att lokalisera ytorna bor anslutningskontroller utforas. Resultatet fran undersokning-
en kommer att ligga till grund for framtida saneringar och atgarder.

Spillvattenledningsnatet paverkas aven av hoga grundvattennivaer. De omraden som
paverkas mest ar Centrum, Hamnen och Dalskar.

De storsta volymerna genereras inom Centrum och det ar ocksa de omradena som
har storst andel grundvatten i forhallande till antal fastigheter. Den stérsta delen av
grundvattnet nar spillvattenledningsnétet via anslutna husdraneringar.

For att lokalisera var de storsta grundvattenbelastningarna sker bor okuléra besikt-
ningar utforas i samband med hoga grundvattennivaer (t.ex april). | bilaga 8 redovi-
sas brunnar som bor besiktigas.

Under analysperioden feb 2010 — feb 2011 har havsnivaerna varierat +30 cm. Detta
innebar att den direkta paverkan fran havet har varit liten. For att lokalisera var pa-
verkan sker bor spillvattenledningsnétet studeras i samband med hoga havsnivaer. |
bilaga 10 redovisas vilka omrade som bor studeras nar havsnivan ar hog.

Néar problemomraden lokaliserats bor lampliga atgarder vidtas snarast eftersom
denna typ av belastning kan ge mycket héga fléden i spillvattenledningsnétet.

I Figur 25 redovisas avloppsvattnets olika delar till Bergvara reningsverk (jan 2009-
sept 2011). Figuren visar tydligt att de hoga flodestopparna genereras vid nederbord
(DNE, INE). Bergkvara och Djursviks bidrag till dygnsvolymen har som mest natt
upp till ca 3 000 m3/dygn. Detta skedde i samband med novemberregnen 2010 och
sndsmaltningen 2011. Den "rena” spillvattenforbrukningen i Bergkvara ligger pa ca
160 m3/dygn.

Storst mangd tillskottsvatten kan harledas fran grundvattenpaverkan. Flodessituat-
ionen blir dock mer utjdmnad vilket innebar ett lugnare forlopp i spillvattenled-
ningsnétet.
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For att minska tillskottvattnet inom Bergkvara kravs ett flertal atgarder. Exempel pa
atgarder kan vara utbyggnad av nya dagvattenledningar, bortkoppling av stupror,
relining av ledningar, tatning av brunnar m.m..

I samband med att atgarder utfors ar det viktigt att analysera effekten av dessa. FI6-
desstudier bor goras fore och efter atgarder for att sakerstalla att ratt typ av atgard
valts.
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Inkommande vattentill
Bergkvara reningsverk
(jan 2009-sept2011)
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Figur 25: Inkommande vatten till Bergkvara reningsverk (inkluderar dven Torsas och Séderékra),

Bilaga 1
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