Projekt: Forstudie av vattenforbattrande atgérder inom Karrabo Kustvardsférening. Sida 1 av 6

Delprojekt: Dike ”Lugnet” Nr pa karta: 04
Datum: Reviderat 2015-05-05 Markagare:?

Atgérd: Kulvertering, ta bort kdrvagar mellan holmar/cirkulation, pumpa vatten/cirkulation, muddra, genomstromning,
magasinera, fordroja, minivatmark, sedimentfalla/fosforfalla/fosfordamm, kalkdike, tva-stegsdike. (Markeras med farg)

Positionsbestamning med hjalp av GPS: Lat: 56,37768 Long: 16,07916

Beskrivning av delprojektet med forslag till atgarder och forvantat resultat

Fotodokumentation: Delprojekt 04 presenteras i en kavalkad av inte mindre &n 59 bilder fran dikets modermynning pé sjo- och
strandangarna — bilderna 58 och 59 - i den delvis instangda och grunda innersta viken av Kalmarsund inom projektomradet via det 6ppna
vattenforande diket forbi den roda fastigheten vid Lugnet genom trad och buskvegetationen — bilderna 51-57 - upp till den plats dar den
forsta forgreningspunkten ar for de tva dotterdikena — bild 47.

Det ena dotter diket gar i nordlig riktning under Malmgatan mot Skéllenas — bilderna 44-46 emedan det andra dotterdiket tar en vastlig
riktning — bilderna 29-43 for att svanga over i nordlig riktning vid - bild 28 — och fortsatta i denna riktning — bilderna 26-27 for att na fram
till den andra forgreningspunkten — bilderna 24-25. | denna forgreningspunkt — bilderna 24 och 25 tillfors diket ”Lugnet” savil ytvatten fran
Malmgatans végdike i vaster och dster — bilderna 12-23.

Den tredje forgreningspunkten — bilderna 5-6 —, omfattar det ytvatten fran det dike som ligger norr om Malmgatan mot Skallenas och vagen
upp till fastigheten som &gs av familjen Gunnar Larsson (f.d. Ramels fastighet) — bilderna 2-6, men tar dven emot det ytvatten som kommer
fran det vagdike som ligger norr om Malmgatan i vastlig riktning — bilderna 7-11och som leds under Malmgatan i tva ror — bild 44 -.

Bild 9 visar det pumphus som byggdes i samband med VA-utbyggnaden soder Bergkvara. | diket kan &ven ses det svarta ror som bréddar
avloppsvattnet i den man pumpstationens kapacitet inte racker till. Detta forhallande gor projektomradet lite extra kansligt for avlopps- och
fekaliepaverkan vid breddning, vilket bor beaktas vid forslag till atgarder.

Projektomradet har dven fotodokumenterats 2015-04-01efter det ihallande regn som drog 6ver Bergkvara och gav inte mindre dn 55 mm -
bilderna 13, 15, 16, 20, 22, 25, 31, 33, 35, 37 och 39 — som andrar bade bilden av det omgivande 6versvammade dngsomradet och méngden
vatten i dotterdikena saval som forutsattningarna att lamna goda forslag till atgarder for omhéandertagandet av sa pass stora vattenméangder.
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Det egentliga diket ”Lugnet”, som pé foregaende sida bendmnts "moderdiket” passerar med sitt naringsrika vatten via rérgenomféring under
en dvergang vid den roda fastigheten i Lugnet — bilderna 53 och 54 — for vidare fard mot den enkla bro av tra, dar Kalmarsundsleden
passerar — bilderna 57 och 58 — for att slutligen na sitt mal i mynningsdeltat i den innersta grunda och delvis instangda viken av Kalmarsund.

Beskrivning: Projektomradet utgérs av ett ”moderdike” som har sitt utlopp i ett mynningsdelta med omgivande strand- och sjoéngar med
svag béarighet — bild 59 - i den innersta grunda och delvis instangda viken av Kalmarsund och mottar ytvatten fran ett flertal ”dotterdiken”,
via tre forgreningspunkter — bilderna 5-6 och 44, 24 och 25 samt 47, vilket vittnar om att det ar stora mangder ytvatten fran ett mycket stort
avrinningsomrade av akermark dster om E 22:an, norr och séder om Malmgatan fram till Lugnet, som passerar genom projektomradet under
arets alla manader med olika vaderforhallanden som regn och snésmaltning. Detta gor att projektomradet kommer att vara extra kansligt for
vadrets makter med hansyn tagen till de klimatforandringar, som forskarna talar om inom en férhallandevis snar framtid med mycket kraftig
och ihallande nederbérd vid tidpunkter under aret, som vi inte tidigare varit vana vid. Aven om samtliga fastigheter &r anslutna till det
kommunala VA-natet soder Bergkvara, sa finns det inom projektomradet ocksa dven en VA-pumpstation som vid breddning kommer att
skicka avlopps- och fekalie vatten ut i det Oppna diket norr om Malmgatan for vidaretransport dster ut, ner till forgreningspunkt tre —
bilderna 5-6 och 44 - under Malmgatan for att férhallandevis snabbt dven na forgreningspunkt — bild 47 och moderdiket ”Lugnet”. Vil hér ir
det ungefar 300 meter innan avlopps- och fekalievattnet, som passerar tva fastigheter, nar den grunda och delvis instangda innersta viken i
Kalmarsund tillsammans med 6vrigt naringsrikt ytvatten av, framst fosfor och kvéve fran betydande arealer av omgivande akermark.

Véxtligheten i det 6ppna diket i form av olika arter av natevéxter — bilderna 54-58 - ger stod for, att vattnet i diket innehaller stora mangder
narsalter och da framst fosfor, men &ven uppvisar en viss grad av forsurning dar pH-vérdet vid provtillfallet 2015-12-05 var 6.19
(referensvérde 7.0).

Av vad som redovisats under rubrikerna ~fotodokumentation” pa sidan 1 och beskrivning” pa foregdende sida sa framgar, att projektomradet
ar minst sagt komplext utifran sin morfologi (beskaffenhet) for att presentera en god och hallbar 16sning for bade magasinering, fordrojning
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och for narsaltsreduktion genom att moderdiket — ’Lugnet” befinner sig i slutet pa det naringsrika ytvattnets resa mot Kalmarsund.

Sammantaget innebar detta innan atgarder foreslas for projektomradet, att en kortfattad probleminventering i punktform maste goras. ..

- Kalmarsundsledens strackning i och genom omradet kommer inte att ber6ras av foreslagna atgarder, vilket ar positivt.

- Soder om den forsta forgreningspunkten for de tva dotterdikena — bild 47, sa medges endast nagon form av kalkdike.

- De tva dotterdikena vid den forsta forgreningspunkten — bild 47 — delar sig i ett dike som gar vasterut ca 150 meter pa omgivande
angsmark parallellt med Malmgatan och det andra diket ca 50 meter gar norrut och under Malmgatan till den tredje forgreningspunkten —
bilderna 5-6 — och bildar formen av ett ”L” som har en gemensam och naturlig koppling till varandra med avseende pa vattenforbattrande
atgarder, sdsom Gversvamningszon for kraftiga, intensiva och intermittenta regn/skyfall samt en retentionsreservoar for narsalter.

- Motverka erosion av delvis schaktade och upplagda massor vid ihallande och kraftiga regn.

Det ar ganska val kant att en ratt anlagd fosfordamm med réatt utformning (langsmal med en djupdel i borjan fér sedimentation) och réatt
placering (kontinuerligt vattenflode, utan alltfor stora svangningar i fléde och vattenniva) kan vara forhallandevis bra pa, att ta om hand
narsalter och da framst fosfor och sediment av jordpartiklar. Tidigare projektforslag 5:1, 5:2, 7, 8:1, 8:2 och 9 grundar sig pa den sa kallade
Bergaholmsdammen, som &r 800 kvadratmeter stor (0,08 ha).

| medeltal renades fran Bergaholmsdammen hela 89 kilo fosfor per ar och per hektar dammyta bort ur vattnet under méatperioden pa fyra ar
(2009-2013). Nar fosfordynamiken studerades mer noggrant visade det sig, att under korta perioder kunde dammen &ven slappa fosfor.
Alltsa det var mer fosfor i utloppet &n inloppet, men pa arsbasis gav dammen mycket god effekt. Med hansyn tagen till de stora mangderna
ytvatten som skall hanteras inom projektomradet for narsaltsreduktion torde Bergaholmsdammen inte var direkt tillracklig, da den enbart har
en storlek av 0.08 ha (20x40 meter).
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Darfor kravs det ytterligare atgarder for sjalva narsaltsreduktionen och inte minst mot bakgrund av 6nskemalet fran Kérrabo Kustvardsfore-
ning och tankarna pa samt énskningarna om, att fordrdja och magasinera ytvattnet inom projektomradet, for att omgivande angsmark séder
om Malmgatan inte skall svamma 6ver, vilket fotodokumentationen beskriver pa sidan 1. En sadan atgard skulle kunna vara, att i dotter -
diket (hogdelen i L:et) som gar i vastlig riktning fran forgreningspunkt ett — bild 47 — anlagga ett tva-stegsdike som bade fungerar som ett
naturligt vattendrag — kanal - med en lag- och hogvattenfara for narsaltsreduktion och en terrass dar vattnet kan breda ut sig vid hogvatten-
floden Gver en storre yta, varvid vattenhastigheten och vattennivan sjunker. Partiklar som transporteras med vattnet kan sedan sedimentera
pé terrasserna”. “Etablering av véxtlighet pa terrasserna och i dikeskanterna bidrar till att minska jorderosionen, sdnka vattnets hastighet och
fanga upp sediment, samtidigt som det blir ett gront strak i landskapet som 6kar den biologiska mangfalden”. (Greppa Néringen 2014-12-17)
Mot bakgrund av vad som sagts i stycket ovan kravs det expertkunskap for att utvéardera foreslagen placering och utformning stéllt i relation
till uppstallda mal for effekterna av narsaltsreduktion.

Forskaren Pia Kynkaaniemi pa SLU har i sin avhandling studerat fosfordammar och kommer med goda rad om hur de kan byggas for basta
miljonytta. Kalla Greppa Naringen 2014-09-30. Se under évriga upplysningar pa sidan 7.

Med hansyn tagen till det forhallandevis rikliga vattenflodet i sdval moderdiket saval som i dotterdikena vid de fyra okulara inspektionerna
och den ytmassiga storleken pa fosfordammen bor det aven 6vervagas om en vattendamm for bevattning, magasinering och fordrojning samt
recirkulering av narsalter till narliggande akermark skall/kan anlaggas.

] dagsliget ar det ett starkt fokus pa fosfor i EU:s vattendirektiv och fler atgarder behover goras for att behalla matjord och fosfor pa plats i
akermarken. En atgard som nog fortfarande ses som ganska ny av manga inom de gréna naringarna ar sma dammar gjorda just for
fosforrening. Miljostodet till dessa dammar kunde vara béattre utnyttjat”.
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Atgérder: Karrabo Kustvardsforening tanker sig, att med hansyn tagen till vad som ségs under rubriken “beskrivning” med bdrjan pé sidan 2
foresla att det anldggs...

... en sedimentfalla/fosforfalla/fosfordamm av storleksordningen 0.08 — 0.1 ha (40 x 20 meter) i direkt anslutning till det dike som utgar fran
forgreningspunkt 47 norr ut mot Malmgatan och bildar botten i den sa kallade L-formationen Se bild pa lanken
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-6nskad-effekt-2014-09-301.pdf

... ett tvastegs-dike med en langd av ca 150 meter. Schaktmassorna transporteras inte bort utan fasas ut som “vall” mot omgivande mark och
besas med vallvéxter, vilket reducerar erosionen. Se bild pa lanken http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Greppa-
fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf

... ett ca 100 meter langt kalkdike som stracker sig strax norr om 6vergangen vid - bild 53 — till den 6vergang dar Kalmarsundsleden passerar —
bild 58.

“Tanken med tvastegsdiket ar att skapa en form som liknar ett naturligt vattendrag — kanal - med en lagvattenfara och en terrass dar vattnet kan
breda ut sig, vilket ar sarskilt lampligt dar det finns instabila dikes- och eller kanalkanter.

“Terrassen bidrar till att stabilisera dikeskanterna och hindra jord fran att rasa ner i diket samtidigt som vattnet vid hogvattenfloden breder ut sig
over en storre yta och vattenhastigheten och vattennivan sjunker. Partiklar som transporteras med vattnet kan sedan sedimentera pa terrasserna”.
“Etablering av viixtlighet p4 terrasserna och i dikeskanterna bidrar till att minska jorderosionen, siinka vattnets hastighet och fanga upp
sediment, samtidigt som det blir ett gront strak i landskapet som okar den biologiska mangfalden”. (Greppa Néaringen 2014-12-17)

Med hansyn tagen till att vattnet ar brackt i Kalmarsund med en salinitet pa mellan 0,5 och 30 promille d.v.s. ldgre 4n havsvatten torde de
fosforrika sedimenten kunna aterforas till den akermark som ligger norr om projektomradet med hjalp av den tekniska utrustning som Torsas
kommun inforskaffat for detta andamal till Truxormaskinen.



http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-önskad-effekt-2014-09-301.pdf
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Greppa-fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Greppa-fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf
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Forvantat resultat: Okad biologisk méngfald inom projektomradet med betoning lagd pa flora och fauna, mindre koncentration av
narsalter till den grunda delvis instangda innersta viken till Kalmarsund, vilket i sin tur innebér battre siktdjup, mindre férekomst av
sediment, forbattrad vattenstruktur och vattenkvalité. Recirkulation av narsalter till omgivande akermark. Begransning av dversvamning
av kringliggande angsmark genom val av vattenforbattrande atgarder inom projektomradet.

Okulér inspektion: Delprojektet har besokts och fotodokumenterats vid fyra tillfallen 2014-11-16, 2015-12-05, 2015-03-20 och
2015-04-01)

Ovriga upplysningar: Kynkaéanniemi, P. (2014) Small Wetlands Designed for Phosphorus Retention in Swedish Agricultural Areas
- Efficiency Variations during the First Years after Construction. Doktorsavhandling. Uppsala: Sveriges Lantbruksuniversitet.
Las hela avhandlingen genom att klicka pa lanken http://pub.epsilon.slu.se/11471/1/kynkaanniemi_p _140902.pdf
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