Projekt: Forstudie av vattenforbattrande atgérder inom Karrabo Kustvardsférening. Sida 1 av 7

Delprojekt: 05:2 — Dike med avrinningsomréde frin fastigheten ”Aspernis™ Nr pé. karta: 05:2
Datum: Reviderat 2015-06-26 Markagare: Par Aspernas

Atgérd: Kulvertering, ta bort kdrvagar mellan holmar/cirkulation, pumpa vatten/cirkulation, muddra, genomstromning,
magasinera, fordréja, minivatmark, sedimentfalla/fosforfalla/fosfordamm, kalkdike, tva-stegsdike. (Markeras med farg)
Positionsbestamning med hjalp av GPS: Lat: 56,37460 Long: 16,07652

Beskrivning av delprojektet med forslag till atgarder och forvantat resultat

Fotodokumentation: Delprojekt 05:2 &r i sin tur en del av ett samlat stérre delprojekt med avrinningsomréden fran fastigheten Aspernas
Oster om E:22, som aven omfattar delprojektet 05:1 med eget projektblad.

Delprojekt 05:2 presenteras i en kavalkad av 18 bilder fran ”moderdiket” som har sitt utlopp i ett mynningsdelta med omgivande lagt
liggande strand- och sjoangar — bilden 18 — till den delvis instangda och grunda innersta viken av Kalmarsund och mottar ytvatten fran ett
fleratal dotterdiken” inom projektomradet via det 6ppna vattenforande “moderdiket” pa den lagt beldgna strandangen — bilderna 13 — 18
upp till den forgreningspunkt — bild 13 med stenmur i sdderlage, som forenar ytvattenavrinning fran hogre liggande skogsparti och den
tackdikning som Overgar i ett dppet dike utmed stenmur i vasterlage med borjan vid stenmur/bjork/vég vid bilderna 2 — 5 och som fortsatter
med bilderna 6 — 12 fram till lagt liggande stenmur i 6stlig riktning som sammantaget utvisar den omgivande land- och vattenmiljén for
projektets genomférande vid normalt vattenstand.

Bilderna 11 — 13 och bilden 16 visar att det 6ppna vattenforande diket fran tackdikningen fortsatter dels under stenmuren i 6stlig riktning ut
pa den lagt belagna strandangen dels grenar upp sig i sydlig riktning till foljd av korskador pa marken for att runda hornet pa bilden — 13 vid
stenmuren for att forenas i det 6ppna ytvattenférande ”moderdiket” — bilderna 14 — 15 och 17 — 18.

Pa bilderna 15 — 16 ses hur Kalmarsundsleden passerar bade éver och forbi moderdiket” och igenom projektomradet genom tva mindre
”spangar av trd” , vilket stéller extra krav pa anpassade forslag till atgarder, forutom den 1agt beldgna strandangen.
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Beskrivning av delprojektet med forslag till atgarder och forvantat resultat

Bilderna 6 — 12 visualiserar den ténkta platsen for anldggandet av en sedimentfélla/fosforfélla/ fosfordamm, som begransas av stenmurar i
vaster och Oster pa den hogre beldgna strandangen omedelbart och i direkt anslutning till det 6ppna ytvattenférande diket som foljer efter
tackdikningen fran omgivande skogs- och akermark.

Bilderna 13 — 15 och 17 — 18 visualiserar den tankta platsen for anlaggandet av ett tva-stegs dike, vilket ar sarskilt lampligt, da det vid
hogvattenfloden och stigande allmanna vattennivaer i Kalmarsund till f6ljd av bland annat klimatforandringar har ytvattnet mojlighet att
breda ut sig 6ver en storre yta, dar vattenhastigheten och vattennivan sammantaget sjunker, vilket gynnar sedimentationen och fangsten av
fosfor.

Bilderna 8 — 15 och 17 — 18 visar vilka forhallandevis stora mangder ytvatten som finns i ”moderdiket” och “dotterdikena” (obs plural) med
forekomst av narsalter och da framst fosfor som dikena tillfor den delvis instangda och grunda innersta viken av Kalmarsund inom
projektomradet, vilket véxtligheten i saval det dppna diket saval som i mynningsdeltat paA omgivande sjoangar ger stod for.

Beskrivning: Projektomradet utgors av ett “moderdike” och ett flertal 6ppna dotterdiken” uppkomna som ett resultat av tackdikning,
korskador pa omgivande sjoangar och naturliga diken som drénerar ytvatten fran omgivande och betydande arealer aker- och skogsmark
Oster om E22:an samt fram till 2013 byggnader dven fran fastigheten ”Aspernés”.

Fastigheten ”Aspernés” dr numera ansluten sedan 2013 till det kommunala VA-natet soder Bergkvara.

Projektomradet ar komplext ur flera aspekter inte minst mot bakgrund av att Kalmarsundsleden passerar genom projektomradet och att de
lagt belagna strandangarna med ett ca 200 meter centralt vattenférande “moderdike” — bilderna 13 — 15 och 17 — 18 av néaringsrikt ytvatten
troligtvis kommer att fa problem med ytvattenavrinningen vid hogvatten i Kalmarsund, som kommer att accelereras under de kommande 50
aren till foljd av de forvantade klimatforandringar som ligger framfor oss.




Sida3av7

Beskrivning av delprojektet med forslag till atgarder och forvantat resultat

En tredje faktor &r att det dven inom projektomradet finns forutom det ca 200 meter centralt beldgna vattenforande “moderdiket” beldget pa
strandangarna ytterligare ytvattenforande dotterdiken” — alla komplexa faktorer som sammantaget maste beaktas vid forslag pa atgarder.

Vaxtligheten i det 6ppna centralt beldgna vattenforande “moderdiket” pa de Iagt belagna strandangarna i form av olika arter av natevéxter
ger stod for, att ytvattnet innehaller stora méangder narsalter och da framst fosfor, men dar vattnet i diket dven uppvisar en viss grad av
forsurning dar pH-vardet vid provtillfallet 2015-12-05 var 6.21 (referensvérde 7.0).

Inom projektomradet kan darfor i princip tre olika samverkande vattenatgarder urskiljas for att minska narsaltslackaget till den delvis grunda
och instangda viken till Kalmarsund, ndmligen ett tva-stegs dike, en sedimentfalla/fosforfalla/ fosfordamm och dven som malsattning en
oversvamningszon for recirkulering av narsalter tillbaks till narliggande akermark vaster om stenmuren inom projektomradet — bilderna

2 - 6.

Sedimentfalla/fosforfalla/ fosfordamm:

Av vad som sagts i stycket ovan intill den belagna stenmuren i vaster — bilderna 2 — 6 aterfinns ett 6ppet vattenférande dotterdike, som utgor
forlangning pa tackdikningen fran betydande arealer produktiv omgivande skogs- och dkermark och utgér darmed en naturlig begransnings-
linje i vaster av den tilltdnkta platsen for en sedimentfalla/fosforfalla/ fosfordamm i storleksordningen 0.08-0.1 ha. Den andra naturliga
begransningslinjen i dster utgors ocksa av en stenmur — bilden 12 samt i norr och soder av de hogre belagna sjéangarna — bilderna 7 — 11.

Schaktmassorna fran sedimentfallan/fosforfallan/ fosfordammen kan aven troligtvis anvandas for att tillskapa en mindre 6versvamningszon i
syftet att magasinera och fordroja ytvattnet for att motverka skillnaderna mellan hog- och lagvatten i Kalmarsund, men dven potentiera
fosfordammens funktion som retentionsreservoar for narsalter. Harutéver bor sedimentfallan/fosforfallan/fosfordammen utformas pa ett
sadant satt att mojligheter till recirkulation skapas, sa att fosforn och kvavet hamnar pa nérliggande akermark, dar den hér hemma och inte
fors med ytvattnet till Kalmarsund.
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Det &r ganska val kant att en ratt anlagd fosfordamm med réatt utformning (Iangsmal med en djupdel i borjan for sedimentation) och ratt
placering (kontinuerligt vattenflode, utan alltfor stora svangningar i flode och vattenniva) kan vara férhallandevis bra pd, att ta om hand
narsalter och da framst fosfor och sediment av jordpartiklar. Projektforslaget grundar sig pa den sa kallade Bergaholmsdammen, som &r 800
kvadratmeter stor (0,08 ha). | medeltal renades hela 89 kilo fosfor per ar och per hektar dammyta bort ur vattnet under métperioden pa fyra
ar (2009-2013) Nar fosfordynamiken studerades mer noggrant visade det sig att under korta perioder kunde dammen &ven slappa fosfor.
Alltsa det var mer fosfor i utloppet an inloppet, men pa arsbasis gav dammen god effekt.

Med hansyn tagen till vad som sagts pa foregaende sida under rubriken sedimentfalla/fosforfalla/fosfordamm kréavs det expertkunskap for att
utvérdera foreslagen placering och utformning stallt i relation till uppstéallda mal for effekterna av narsaltsretentionen.

Forskaren Pia Kynkaaniemi pa SLU har i sin avhandling studerat fosfordammar och kommer med goda rad om hur de kan byggas for basta
miljonytta och som kan studeras narmare pa nasta sida 5 genom att klicka pa den bla lanken. Kalla Greppa Naringen 2014-09-30.

Med hansyn tagen till det forhallandevis rikliga vattenflodet i diket vid de tre okuléra inspektionerna och den ytmassiga storleken pa
fosfordammen bor det dven dvervégas om en vattendamm for bevattning och/eller en éversvdmningszon fér magasinering och fordrojning
samt recirkulering av narsalter till narliggande akermark skall/kan anléggas.

I dagsldget dr det ett starkt fokus pa fosfor i EU:s vattendirektiv och fler dtgérder behdver goras for att behdlla matjord och fosfor pa plats i

akermarken”.
En atgard som nog fortfarande ses som ganska ny av manga inom de gréna naringarna ar sma dammar gjorda just for fosforrening.
Miljostodet till dessa dammar kunde vara béttre utnyttjat”.
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For ovrigt hanvisas nedan till foljande lank pa Kustmiljégruppens hemsida
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-onskad-effekt-2014-09-301.pdf

Tva-stegsdike:

Av vad som framkommer under rubrikerna fotodokumentation och beskrivning utgors projektomradet av ett ytvattenférande “moderdike”
som har sitt utlopp i ett lagt beldget mynningsdelta med omgivande strand- och sjéangar och mottar naringsrikt ytvatten fran ett flertal
”dotterdiken”. Detta gor att projektomradet kommer att vara extra kansligt for vadrets makter med h&nsyn tagen till de klimatférandringar,
som forskarna talar om inom en forhallandevis snar framtid med mycket kraftig och ihallande nederbord vid tidpunkter under aret, som vi
inte tidigare varit vana vid. Harutéver kommer vattennivaerna att stiga med ett betydande antal cm fram till nasta sekel i Kalmarsund.
Darfor kravs det ytterligare atgarder for sjalva narsaltsreduktionen mot bakgrund av 6nskemalet fran Karrabo Kustvardsférening och
tankarna pa, att fordréja och magasinera ytvattnet inom projektomradet.

En sadan atgard skulle kunna vara att i “moderdiket” — bilderna 13-15 och 17-18 anlagga ett tva-stegs dike som bade fungerar som ett
naturligt vattendrag — dike — med en l1ag- och hogvattenfara for narsaltsreduktion och en terrass dar vattnet kan breda ut sig vid hégvatten-
floden Gver en storre yta, varvid vattenhastigheten och vattennivan sjunker. Partiklar som transporteras med vattnet kan sedan sedimentera
pa “terrasserna”. Etablering av vixtlighet pa terrasserna och i dikeskanterna bidrar till minskad jorderosion, sanka vattenets hastighet och
fanga upp sediment, samtidigt som det blir ett gront strak i lanskapet som okar den biologiska mangfalden. Se den klickbara bla lanken pa
nésta sida 6. (Greppa Néringen 2014-12-17)

Mot bakgrund av vad som sagts i stycket ovan kravs det expertkunskap for att utvardera foreslagen placering och utformning stéllt i relation
till uppstallda mal for effekterna av narsaltsreduktion.



http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-önskad-effekt-2014-09-301.pdf
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Atgérder: Kérrabo Kustvardsforening tanker sig, att med hansyn tagen till vad som ségs under rubriken “beskrivning” med borjan pa
sidan 2 foresld att det anlaggs...

... en sedimentfalla/fosforfalla/fosfordamm av storleksordningen 0.08 — 0.1 ha, (40 x 20 meter) intill den beldgna stenmuren i vaster
— bilderna 2 — 6 och det 6ppna vattenférande dotterdiket, som utgér en naturlig begransningslinje i vaster. Den andra naturliga
begransningslinjen i dster utgors ocksa av en stenmur — bilden 12 samt i norr och soder av de hogre belagna sjéangarna —

bilderna 7 — 11. Se bild pa lanken
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-onskad-effekt-2014-09-301.pdf

... ett tvastegs-dike med en langd av ca 200 meter. Schaktmassorna transporteras inte bort utan fasas ut som “vall” mot omgivande
mark och besas med vallvéxter, vilket reducerar erosionen. Se bild pa lanken http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-
content/uploads/2015/01/Greppa-fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf

... aven som malsattning en mindre éversvamningszon for recirkulering av narsalter tillbaks till narliggande akermark vaster om
stenmuren inom projektomradet — bilderna 2 — 6, men dven i syfe att magasinera och fordréja ytvattnet for att motverka skillnaderna
mellan hog- och lagvatten i Kalmarsund, da strandangarna ar sarskilt 1agt liggande och har darmed negativ paverkan pa fosfordammens
funktion som retentionsreservoar for narsalter.

“Tanken med tvastegsdiket ir att skapa en form som liknar ett naturligt vattendrag — kanal - med en lagvattenfara och en terrass dar
vattnet kan breda ut sig, vilket ar sarskilt lampligt dér det finns instabila dikes- och eller kanalkanter. Terrassen bidrar till att stabilisera
dikeskanterna och hindra jord fran att rasa ner i diket samtidigt som vattnet vid hogvattenfloden breder ut sig 6ver en storre yta och
vattenhastigheten och vattennivan sjunker. Partiklar som transporteras med vattnet kan sedan sedimentera pa terrasserna”.



http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Fosfordammar-ger-önskad-effekt-2014-09-301.pdf
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Greppa-fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf
http://www.kustmiljogruppen.org/ny/wp-content/uploads/2015/01/Greppa-fosforn-genom-tv%C3%A5stegsdiken-2014-12-171.pdf

Sida 7 (7)

Beskrivning av delprojektet med forslag till atgarder och forvantat resultat

“Etablering av viixtlighet p4 terrasserna och i dikeskanterna bidrar till att minska jorderosionen, siinka vattnets hastighet och fanga
upp sediment, samtidigt som det blir ett gront strdk i landskapet som dkar den biologiska mangfalden”. (Greppa Néringen 2014-12-
17)

Forvantat resultat: Okad biologisk mangfald inom projektomréadet med betoning lagd pa fauna, mindre koncentration av
narsalter till den grunda delvis instangda innersta viken till Kalmarsund, vilket i sin tur innebéar battre siktdjup, mindre forekomst av
sediment, forbattrad vattenstruktur och vattenkvalité.

Okulér inspektion: Delprojektet har besokts och fotodokumenterats vid tre tillfallen 2014-11-16, 2015-12-05 och 2015-03-03

Ovriga upplysningar: Kynkaanniemi, P. (2014) Small Wetlands Designed for Phosphorus Retention in Swedish Agricultural
Areas - Efficiency Variations during the First Years after Construction. Doktorsavhandling. Uppsala: Sveriges Lantbruksuniversitet.
Las hela avhandlingen genom att klicka pa lanken http://pub.epsilon.slu.se/11471/1/kynkaanniemi_p 140902.pdf

Torsas Kustmiljogrupp
Karl-Gustaf (Kage) Eklund
2015-06-26
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