Klimatmaotet i Paris.

Nuvillallahaendelav skogen

Att bygga hus av tri i stillet for betong kan ge
manga vinster for klimatet. Skogen kan ocksa

klader fran 3d-skrivare.

®Vi kan anviinda skogen pd nya
siitt for att bygga en framtid utan
fossila briinslen.
-Minga  industrisektorer
vill ha biomassa som ravara.
A Textil, energi, transport
och kemikalier - alla vill
ha en bit av skogen,
sdger Diego Pefialoza
vid SP Sveriges tek-
niska forskningsin-
stitut,

luften och om-
vandlar den tll
syre och néring
via fotosyntesen
och dr viktiga fér

en av tropisk regnskog
stir fir en tionde] av viirl-
dens totala utslipp av

e, vaxthusgaser.

ge ravaror till framtida produkter som fossil-
fritt bransle, smarta férpackningar och fardiga

Vetenskapsredaktor

maria guntherngdn s

Men | Sverige &r det annorlunda, -

-Vi har en hig produktivitet i |
skogen. Ur klimatsynpunkt ir det :
biittre att avverka och anvinda
skogen 8n att skapa reservat som |
ska fungera som kollager. Men det
ar viktigt hur vi viljer att anviinda |
den, siger Leif Gustavsson, profes- -
sor i byggteknik vid Linnéuniversi- |

tetet i Vixjé.

Ett av de bésta sfitten ir att an- TS
- Vill vi komma &t
. mdste vi birja bygga

landets alla personbilar, och mer

viinda trd som byggnadsmaterial.

Hus- och vigbyagen i Sverige pi-
verkar klimatet lika mycket som

dn utslippen fran lastbilar och

frin  Ingen|

Gatenholm, Chalmers

bussar, enligt en rapport fdrra dret
psakade-
mien IVA. Av byggmaterialen har °

Klimatpaverkan under
en livstid pd 100 ir S

. betong storst kli
. krivs bide mycket energi fir act till-
- verka betong, och koldioxid bildas
' ocksd direkt vid produkeionen. Den
¢ internationella energimyndigheten
. [EA beriknar att fem procent av den
! koldioxdd som vi minniskor slipper
¢ ut kommer frin betongtillverkning,

. Det

-Vill vi komma 4t en fossilfri

; framtid miste vibirjabygga med tri

i stiéillet, sdger Susanne Rudenstam,

: chef fir Sveriges trabyggnadskansli.

Efter de stora stadsbrinderna

! pd 1800-talet blev det farbjudet att
: bygga trihus som var hiigre in tva
. véiningar. Forst 1996 iindrades la-
i gen, och sedan dess byggs allt fler
: flerbostadshus med stommar av trd
{ istillet for betong.

Diego Pefialoza arbetar med en

! doktorsavhandling dir han be-
i riknar miljopiverkan under hela
¢ livscykeln, fran rimaterial till bygg-
i nadernas slutskede, fir olika bygg-
: nadsmaterial.

~I minga ir har husens energi-

i forbrukning varit i centrum. Men
¢ nuir nybyggda hus energieffekriva,
i och klimatpéverkan frin driften ir
i+ mycket mindre. Darfér &r det dags

med trid i stillet for

Susanne Rudenstam, 1
chef for Sveriges trabyggnadskansli.

Tri som klimatsmart ravara
Hus med stommar av trd fungerar som kollager, och ger dven mycket mindre
utslEpp av keldioxid under byggprocessen dn hus med betongstommar.
Staplarna visar en Jimfbrelse mellan ett fyravaningshus med

16 lagenheter och totalt 1190 kvadratmeter
med tristomme och med betongstomme.
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| art skifta lokus och titta pa hur ma-
. terialen péverkar miljdn, siger han.

| Hur stora klimatvinsterna blir med
: tridhus beror pa varifran triet kom-
© mer. Svenskt tri paverkar minga
: gAnger Klimatet mindre dn andra
- byggmaterial, enligt Diego Pefialoza.

Aven ett hus med birande kon-
struktioner i trd beh&ver en gjuten

Negativt utslipp med tréi
Den totala effekten av ett hus
med tristomme blir ett

negativt utslipp, eftersom den
totala mingden koldioxid
minskar d restprodukterna

Restprodukter -

ersatter fossila branslen,

av trispill som

_ersatter koloch

Koldioxidutslipp
fran fossila
branslen som
anvénds ndr
— byggmaterialen
producerades.

~ HAven ett hus

Koldioxidutslipp
frén betong.

med tristomme
behéver en
grund av betang

grund av betong, men eftersom tri
dr lattare in betong behiver grun-
den inte vara lika stor.

Susanne Rudenstam ser minga
andra fordelar med triihus. Trd dr
ett fdrnybart material medan be-
tong tillverkas av sand, som ir en
andlig resurs. Hela hus eller viiggar
och moduler kan tillverkas i fabri-
ker, sedan transporteras fardiga till
huset i stillet fr att ha en byggar-
betsplats dir grund och stommar
behiver gjutas pd plats under ett
eller flera irs tid.

— Vi kan ocksd litt bygga om, eller
bygga pa extra viningar, till exem-
pel pa miljonprogramshus. Byggan-
det kan dka vildigt snabbt nu nér vi
har en bostadsbrist som vi aldrig
tidigare har skidat, sager hon.

Ingen som flyttar in i ett highus av
trii behéver vara orolig fiir brand-
risken, menar Susanne Rudenstam,
eftersom alla nya hus, oavsett bygg-
material, maste klara Boverkets
krav pa brandsékerhet.

Trahusen kommer aven att klara
sig linge.

- Tré dldras fantastiskt. Det stérs-
ta trihuset | Stockholm dr Stock-
holms slott, diir ndstan 80 procent
av de birande konstruktionerna ir
av tri, siger Susanne Rudenstam.

Diego Penaloza r mer osiker pa
hur dagens trihus kommer att std
sig i framtiden.

- De kanske kan finnas kvar i 200
ar, men dr det 53 troligt? Det blir all-
tid férandringar i stadsutveckling-

Fiirdelar med trastomme

' Ger mindre utslipp
av viixthusgaser.

+f Restprodukter och spillmaterial
kan ersdtra fossila brinslen och
anvindas som biobransle.

+' Trd dr en formybar resurs.
+ Litt att bygga pd och bygga om.

o Kan tillverkas i fabriker
i stallet for att gjutas pd
plats. Byggprocessen gar
fortare,

Midrot Property Development har
utvecklat 134 bastaderSteer | Vixgs.
D har byggts mad massiv trdstomme
| itta plan och dr Sveriges higsta
nybyggda

bostider | trd.

en. Alla gamla flerbostadshus som
finns nu dr, cavsett material, energi-
ineffektiva och obsoleta, eftersom
tekniken hela tden utvecklas.

Hur stora klimatvinsterna blir
med att bygga i tri beror ocksd pa
vad som hiinder med spillmateria-
let, enligt Leif Gustavsson.

=Tréet i sfiilva huset verkar som
ett lager for det kol tridet tog upp
nir det levde. Vi bér ocksd ta vara
pé restprodukterna och anvinda
som brinsle far att producera el
och viirme, siger han.

Det pagir mycket forskning for
ate tillverka nya drivmedel fér for-
don av skogsavfall som kan ersiitta
bensin och diesel. Leif Gustavsson
menar att det dr battre for klimatet
att satsa pa eldriven trafik.

-Under de forsta 40-50 dren
ger biodrivmedel, tillverkade frin
skogsavfall som annars limnas kvar
i skogen, stérre klimatpaverkan in
bensin eller diesel. Med bioel frin
kraftvirmeanliggningar ger elbilar
omgiende klimatftirdelar jAmfort
med fossila brinslen och lingsik-
tigr berydligt stirre klimatfordelar
in biodrivimedel, siiger han.

Alltsom tillverkas av olja, som plas-
ter och olika kemikalier, méste er-
siittas av annat om vi ska kunna bry-
tavart beroende av fossila brinslen.
Skogen skulle di kunna anvindas
som rivara. En grupp forskare vid
Chalmers tekniska hogskola i Gote-
borg har lyckats anviinda cellulosa
frin trii | en 3d-skrivare.

8 Framtidsprodukter med skogen som riavara

| Mycket farskning och utveckling pigar for att hitta s3tt att anvinda
| skogen som rdvara till nya férmybara material och produkter, som
¢ klider, smarta férpackningar, nya drivmedel och andra kemikalier.

Plister och forband i cellulosamaterial
med substanser som paskyndar likandet.

tryckt pa ytan.

Klider och filtar i ventilerande material och med
invivda sensorer som mdter puls, andning, kropps-
temperatur ach liknande. Kan anvindas i varden,

Formig juten cykelhjilm
av stitddmpande cellulosaskum,

—3d-skrivare bygger normalt upp |
objekt av smélt metall eller plast.
Men tri smilter ju inte, det brin-
ner. 53 vi hittade et sfirt att gira
en viitska av pappersmassa, som
fungerar som skrivarblick, siger |
forskningsledaren Paul Gatenholm,
professor i biopolymerteknologi.

Han ser ménga majliga saker som
3d-skrivaren kan tillverka av -
materialet: mobler, biittre plister,
bandage eller bl&jor att anvindas |
i wirden, och klider som skrivs ut
direkt utan att behiva tillverka tyg
eller anvinda trid, och som kan
komposteras nir vi inte behdver |

dem langre.

Det gir dven att blanda in ledande
material i cellulosan for att gbra
smarta produkter.

=Vi kan fi helt nya typer av fiir-
packningar, som Ir designade si
att det inte blir ndgra matrester, dr
latea att transportera, kan kinna av
om maten | dem bérjar bli gammal,
foresla recept och Wsa upp sig sjihv
nir de inte lingre behdvs, siger
Paul Gatenholm.

HAven betongindustrin gér mycket
arbete for att minska urslippen av
koldioxid. Det sitter i sin tur press
ph skogsforetagen att leverera Annu
béttre lasningar f&r klimatet, me-
nar Diego Pefialoza.

-Bollen finns nu hos byggsek-
torns aktdrer: att ta méjligheten
och viga anvinda den. Den som
kommer att vinna mest pa den hir
konkurrensen dr milidn.

lustrationer: Ekoportal 2035 se

: Snilspolande duschblandare som skapar ett
“. kraftigt I5ddrande vattenskum i stllet for
="+ rinnande vatten, Vattenférbrukningen kan
# minska till en liter vatten per dusch,

Tapet i arkformat som fungerar som en
bildskirm. Den kan enkelt kopplas till en
datorfinternet via trddiés antenn som ar
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