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FORORD

Skéargardarnas grunda vegetationskladda omraden & produktiva miljoer som & mycket
viktiga uppvaxt- och fodolokaler for fisk och fagel. | de avsnorda, isolerade vikarna, fladerna,
som & skyddade mot vind- och vagpaverkan, varms vattnet upp snabbt pa varen vilket gor
dessa lokaler sarskilt viktiga som reproduktionsomraden for arter som abborre och gadda.
Fladerna hyser ocksa ofta en speciell och skyddsvérd florarik pa undervattensvéxter.

De naturligt htga narsaltsnivaernai kombination med en snabb och tidig uppvarmning av
vattenmassan ger goda forutséttningar for en hog produktion av véxter och djur och fér en
mangfald av arter. De utgor en naturtyp som &r av stor betydelse ur ett socioekonomiskt och
ekologiskt perspektiv och det & darfor viktigt att man i den fysiska planeringen kan beddéma
och vérdera dem.

Beklagligt nog har skérgérdarnai Torsds kommun under manga &r visat tecken pa att ndgot
haller pa att handa. Mindre méangd fisk och stor méngd otnskade alger i vattnet.

Manga kustbor har engagerat sig i problemen och 10 ideella féreningar arbetar med
kustmiljofragor.

Genom kompetenta medlemmars ideella insatser och en kvalificerad konsult, har
kustmiljoarbetet utvecklats till ett utmérkt Agenda 21-projekt véart allt berom. Underifran
perspektiv, hallbar utveckling, miljoengagemang, jamstalldhet, delaktighet — inget saknas.

Arbetsséttet har bidragit till att statliga och regionala myndigheter, féretag och kommunen
blivit intresserade av att medverka pa olika sétt, inte minst i finansieringen. Projektet & en del
av EU-projektet BALT COAST.

Parallellt med utredningsarbetet har en del miljoforbéttrande atgarder redan genomfortsi
enlighet med intentionerna i rapporten.

Ett viktigt delmal & nu uppnétt. Projektet startade pa allvar med en kustmiljokonferens 1999.
Beslut om fordlag att utarbeta en kustvardsplan for kommunen togs under nastfoljande
konferens 2001.

Den 25 sept. 2003 &r det dags for en ny kustmiljokonferens. Denna har nu tillréckligt med
underlag for att pa ett konkret sétt fora fram atgarder och metoder som kan motverka den
6vergddning till kustvattnet som denna rapport sa tydligt pekar pa

Rune Fransén
Projektledare
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SUMMARY

In this paper the shallow costal areas of Torsas commune are described and the ecological
status of the areas are evaluated. The evaluations are based on inventories of water chemistry
and submersed vegetation, and on calculations of nutrient run off from the catchment areas to
the investigated sea areas. Inventories have been performed in seven main sea areas. Each of
these main areas contains several sub areas. Totally have 17 bays and three reference-points,
in the open water outside the bays, been investigated

The project am is to create an information basis for future physical planning and to propose
measures for affected sea areas. Environmental associations within the commune and people
living near the coast have initiated the project. The project initiators have reacted on the
obvious coastal eutrophication witch affect tourism, local fishery and the people living near
the coast negatively. Large amount of nutrient from the catchment areas comes from |leakage
from arable land. Agriculture is one of the most important industries in the commune and
there is a clear conflict between different interests when managing the coastal zone in Torsas
commune,

The state of the shallow coastal areasis clearly affected by eutrophication. Only two areas, of
22, had low or very low concentration of nutrients (phosphorus an nitrogen). One of the
unaffected areas was a reference-point. One of the other reference-points had relatively low
nutrient concentrations. All other areas, 19 of 22, had high or very high concentrations of
phosphorus. Six of 22 had very high concentrations of nitrogen. The coastal zone is clearly
eutrophicated on both alocal and regional scale.

About 240 metric ton nitrogen and 7 metric ton phosphorus is estimated to leak from the
catchments areas within the commune to the coast. The largest amount of nutrients are
transported to the sea via the river Bruatorpsan. About 90 % of the nutrients comes from
human activities and the dominating source is leakage from arable land. The nutrient load
from land exceed the nutrient transport from the sea in four of the investigated bays. In the
other investigated most of the nutrient is provided by the sea-water that are exchanged in the

bays.

There is no obvious differens in the effects from local and regional eutrofication but thereis a
gradient with higher nutrient concentrations near the coast and lower outside in the open
water. However, the nutrient levels are enhanced also in the open water outside the bays.

Measures to reduce nutrient runoff from the catchment areas, costs and priority aspects are
discussed in the report.



SAMMANFATTNING

| den har rapporten beskrivs och bedoms tillstanden i Torsas kommun grunda, kustnara
havsomraden. Beddmningarna baseras pa inventeringar av vattenkemi, vegetation i
grundomradena samt pa berakningar av tillforseln av nérsalter fran land och hawv till
havsomradena. Inventeringarna har utforts i §u huvudomraden. Varje huvudomrade utgor ett
komplex av mindre vikar. Dessa mindre vikar har avgrénsats som delomraden inom
huvudomradena. Totat har 17 delomraden samt 3 referensomraden undersokts och beskrivits.

Arbetet syftar till att skapa ett arbetsunderlag for den fysiska kommunal planeringen samt att
uppréatta en atgardsplaner for paverkade omraden och avgransa kustomraden som man bor ta
sarskild hansyn till vid framtida planering. Arbetet har initierats av stug- och miljoféreningar i
det kustnéra omradet, da dessa reagerat pa den tydligt 6vergdningspaverkade kustmiljon som
paverkar turismen, den lokala fiskerindringen samt boende vid kusten negativt. Den storsta
delen av né@ringen som tillfors kusten fran kommunens landomraden kommer fran |ackage
fran akermark och en konflikt mellan olika néringar och intressen forekommer.

Tillsténdet i kommunens kustnara omraden ar tydligt paverkat. Av 22 bedémda omraden,
varav tre &r referensprovtagningspunkter, var endast tva stycken i tillstandsklass 2 for fosfor,
I&g halt, och tillstandsklass 1 for kvéave, mycket 1ag, och av dessa var det ena omrédet ett
referensomrade. Y tterligare ett referensomrade hade mattligt hog halt av bade fosfor och
kvave. Ovriga omréden, 19 av 22, hade hoga eller mycket hoga halter av fosfor. Sex av 22
hade hoga eller mycket hdga halter av kvave.

Totalt beréknas drygt 240 ton kvave per & och drygt 7000 kg fosfor per ar tillforas
kustomradet fran kommunens landomraden. Den stérsta mangden narsalter tillfors fran
Bruatorpsans avrinningsomrade. Den antropogena delen av de tillférda narsalterna uppgar till
ungefar 90 % i samtliga omréden med hog belastning av narsalter. | de flesta av dessa
omraden &r lackage frén kermark den storsta och viktigaste bidragskallan for bade kvave och
fosfor och lackaget fran akermarken utgor 75-90 % av den antropogena delen av tillférd
naring. | tvad omraden &r enskilda avlopp den storsta fosforkallan. Fyra av de inventerade
havsomradena tillfors en mycket stor andel, > 85 % av kvavet och > 60 % av fosforn, fran de
lokala tillrinningsomradena. | 6vriga omraden tillfors den storsta delen av nérsalterna fran
havet utanfor vikarna.

Den alméanna”regionald’ dvergodningssituationen i kustomradet &r tydlig och det gar inte pa
nagot enkelt satt att skilja effekterna fran lokal 6vergodning franregional. Det finns daremot
en tydlig gradient av gunkande nérsaltskoncentrationer fran land och ut mot havet i samtliga
inventerade havsomraden. Men &ven ute i de 6ppna vattnen ar vattnet paverkat och har
forhjda halter av nérsalter.

Halterna av fosfor & mycket htga i manga omraden vilket formodligen beror pa att fosfor
lacker fran sedimenten medan kvéavet denitrifieras och avgar som kvéavgas. Mangdforhd landet
mellan de oorganiska fraktionerna av kvave och fosfor, som & de som &r tillgangliga for
upptag hos vaxterna, indikerar starkt att det ar kvavet som kan vara begransande for tillvaxten
av alger i kustomrédet. Detta medfor att man i forsta hand bor arbeta med reduktion av
kvavetillforseln fran landomradena.

Atgarder for att reducera nérsalts dckaget frén landomrédena, tgérdernas kostnader och
prioriteringsaspekter diskuteras i rapporten.



INLEDNING

| den har rapporten beskrivs och bedoms tillstanden i de kustnéra delarna av de
vegetationskladda omradenai Torsas kommun samt ges dtgards forslag for de undersokta
omrédena. Bedomningarna baseras pa inventeringar av vattenkemi och vegetation i
grundomrédena. Inventeringarna utfordes under slutet av juli, augusti och borjan av september
2002.

Inventeringarna av kustomradet har utfortsi sju huvudomraden. Varje huvudomrade utgor ett
komplex av mindre vikar. Dessa mindre vikar har avgrénsats som delomraden inom
huvudomradena. Totalt har 17 delomraden undersokts och beskrivits. Ytterligare 4
delomréden beskrivs kortfattat. Dessa delomraden &r svara att avgransa men utgor viktiga
delar av huvudomrédena. Omréden ligger i de yttre delarna av omréde 1 (Orarevsomrédet),
omrade 4 (Sodra Ragnabo-omradet), omrade 6 (Skappeviksomradet) samt omrade 7 (Sodra
Kéarr). Féltarbetet har utforts av Joakim Hansen och Stefan Dahlgren. Rapporten har
sammanstéllts av Stefan Dahlgren. Rune Fransén har varit projektansvarig pa kommunen.
Dessa studier har utférts i ndra samarbete med stug- och miljéféreningarnai kommunen och
med miljéfGreningarnas arbetsgrupp, den s kallade " landkrabbsgruppen” samt med hjép av
Kerstin Ahlberg och Solveig Eriksson pa kommunens miljokontor. Bétar har under
faltsasongen lanats ut av Leif Lindberg, UIf Svenson, Birgitta Hedvall och Hakan Larsson,
stort tack till ala

Tabell 1 Koordinater (Rikets nat) foér central punkt i
undersokta havsomraden samt SMHI:s nr. for respektive
havsomrades tillrinningsomrade, se 4ven Oversiktskarta.

Nr Omréde Koordinater Tillrinningsomradets SMHI nr.

1H Hela Orarevet 1519843 6257445 Sodradelen av SMHI 78079:3
1.1 Norradelen Orarevet 1519973 6258263 Sodradelen av SMHI 78079:3
2.1 Djursviks back viken 1519057 6255859 Del av SMHI 79080:1
2.2 Djursvik badvik 1519084 6256055 Del av SMHI 79080:1
2.3 Stubbuddsviken 1518904 6255376 Del av SMHI 79080:1
3.H HelaRagnabo-omrédet 1518323 6253727 Del av SMHI 79080:1
3.1 Osterviken 1518353 6254140 Del av SMHI 79080:1
3.2 Stengardsviken 1517720 6253299 Del av SMHI 79080:1
4H Hela Sodra Ragnabo- 1517843 6252133 Del av SMHI 79080:1

omrédet

4.1 Kitteln/Eneskérsviken 1517843 6252133 Del av SMHI 79080:1
5 Angaskér 1517412 6251421 Del av SMHI 79080:1
6.H Hela Skappeviksomradet 1517515 6249196 Del av SMHI 79080:1
6.1 Ké&rrabo 1516943 6249728 Del av SMHI 79080:1
6.2 Sképpeviks back viken 1516947 6249366 Del av SMHI 79080:1
6.3 Skappevik 1516791 6248450 Del av SMHI 79080:1
7H Hela Sodra Karr 1515428 6244679 Del av SMHI 79080-1:1 samt SMHI 79080:2
7.1 Inre viken Sodra Karr 1515607 6244522 Del av SMHI 79080-1:1 samt SMHI 79080:2
SYFTE

Syftet med detta arbete &r att skapa ett arbetsunderlag for att i framtiden kunnaférain
kustmiljons status och betydelse i den kommunala planeringen, att upprétta en atgérdsplan for
paverkade omraden samt finna kustomraden som man bor ta sarskild hansyn till vid framtida
planering. Arbetet syftar ocksatill att tafram ett referensmaterial som kommunen kan
anvanda for att utvéardera effekter av vidtagna atgarder.



OVERSIKTSKARTA OVER TORSAS KUSTOMRADE

Figur 1. Avrinningsomraden (Avr.) och definerade havsvikar (1-7, sesbast i kartbilagorna) som
avrinningsomradena draneras till i Torsds kommun. Den feta linjen & kommungransen. For Avr. 8 (Bruatorps-
ans avrinningsomréade) och Avr 9 (Bromsebéckens avrinningsomréde) har inga havsomréden definerats. Halva
Avr. 9 ligger utanfér kommunens grans. Uppgifter om nérsaltstillforsel till havet frén dessa tva omraden kommer

fran tidigare undersokningar.



UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De understkningar som utforts i de olika kustomradena &r foljande;
1. Kartering av undervattensvegetation.

2. Vattenkemisk provtagning.

3. Inventering av markanvandning, hushall och tatheten av boskap i havsomradenas
tillrinningsomraden samt litteraturstudier av tidigare arbeten samt berékning och uppskattning
av externtillforsel av narsalter till de olika inventeringsomradena.

4 Morfometriska berdkningar for uppskattning av volym och utbytestider for vattenmassorna i
de inventerade havsomradena.

5, Studie av fauna samhdllet i 3 vikar med olika undervattensvegetation

Uppgifter om narsaltbel astningen fran Bruatorpsans avrinningsomradena (SMHI 79) samt
Bromsebéckens avrinningsomrade (SMHI 79080-2:1) har inhamtats fran litteratur (Enefalk m.
fl., 2000; Adolfsson Jorby, 1993).

Vid de vattenkemiska provtagningarna har foljande parametrar analyserats (totalkvéave,
totalfosfor, fosfatfosfor, ammonium, nitrit, nitrat, klorofyll a, pH-véarde, salinitet). Utover de
vattenkemiska proverna har djupet ocksa lodats i vikarna sa att djupet i viken kan justeras mot
det rédande vattenstandet vid inventeringstillfallet.

De inventerade omradenas ekol ogiska status har bedomts enligt Dahlgren & Kautsky (2001)
" Fordlag till bedomningsgrunder for skargardsflader”, se metoder for mer ingaende
beskrivining av beddmningsgrunder. Bedomningen har gjorts for att fa en bild av vilka av de
inre omradena som bor ha ett sarskilt skyddsvérde i den framtida fysiska planeringen och
vilka omréden som &r sa paverkade att de bor atgardas.

Studierna av avrinningsomradena pa land har gett en bild av den totala narsaltbel astningen
fran landomradena frén Torsas kommun och visar hur belastningen &r fordelad |angs kustens
grunda kustomréden. Dessa studier har utforts i néra samarbete med miljéféreningarnas
arbetsgrupp, den sa kallade " landkrabbsgruppen” och med hjap och information fran Kerstin
Ahlberg och Solveig Eriksson pa kommunens miljokontor. Genom de morfometriska
studierna och berékningarna av vikarnas volym och utbytestider ges en bild av hur stor del av
narsalterna som tillfors de olika omrédena fran land och frén hav. Vid berdkningen av
belastningen fran havet har uppgifter fran de egna vattenkemiska undersokningarna anvants
tillsammans med data fran kustvatten kommitténs vattenprovtagningar. Omraden som har en
stor nérsaltsbelastning fran det egna tillrinningsomradet bor dtgérdas lokalt medan omraden
som till storsta del belastas fran havet bor dtgardas med regionala dtgarder, vilket for
kommunens del betyder reduktion av nérsalter fran de tillrinningsomraden som tillfér mest
néring till kommunens kustvatten.
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Faunan inventerades med hjdp av falfala dér allt vaxtmaterial tillsammans med den
fastsittande och rérliga faunan samlades in. | varje undersokt delomréde togs 3 fallfalleprov.
Dennadel av projekt utférdes som ett examensarbete.

Hypotesen for examens arbetet var att den funktionella mangfalden i faunasamhallena skiljer
sig & beroende pa vilken typ av undervattensvegetation som finns i viken. Malsattningen med
examensarbetet ar att understka om det gar att koppla faunasamhéllets biologiska mangfald
till bottenvegetationens sammanséttning. Studien har genomforts i tre vikar med tydligt skilda
vaxtsamhéllen. Examensarbetet beréknas vara klart under varen 2003. Resultaten fran
faunaunderstkningen redovisas separat som ett examensarbete vid Stockholms Universitet.

METODER

VATTENKEMI

Vid de vattenkemiska provtagningarna har foljande parametrar analyserats; totalkvave,
totalfosfor, fosfatfosfor, ammonium, nitrit, nitrat, klorofyll a, salinitet. Prover togsi samtliga
inventerade delomraden. Vattenkemin i huvudomradena & medelvarden fran provtagningarna
i delomradena.

Vatten for de vattenkemiska proven togs pa 0,5-1 meters djup med Ruttner- hamtare. De
vattenkemiska parametrarna har analyserats av ackrediterat vattenlaboratorium, Sweco
Ecoanalys, enligt deras standard. Proverna har varit frystai 3 veckor innan analys. Proverna
togsi mitten pa augusti med undantag for provet vid provtagningsstation 7.3 (ref. 3) som
uttogs vecka 37, forsta veckan i september. Se kartbilagorna for provtagningsstationernas
position. Konduktiviteten, vattnets ledningsformaga, uppmétes i falt vecka 37 med en WRW
Microprocessor Conductivity Meter LF 196. Salinitetsmétaren var dock trasig och saliniteten
som redovisas i den har rapporten har beréknats, utifran de uppméatta konduktivitetsvardena
(mS/m), med formelny = 0,6102x - 0,1779 d&r y &r sdliniteten i PSU och x & den uppmétta
konduktiviteten. Klorofyllhalten har analyserats av Stefan Dahlgren enligt Strickland &
Person (1972). Siktdjupet har kontrollerats med secchi-skiva och djupet lodats med lod och
métlina. Djupmétningarna gjordes for att fa fram ett béttre underlag for volymberakningarna
och djupet har justerats mot vattenstandsdata fran SMHI.
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VEGETATION

Vegetationen har inventerats |angs transekter under augusti manad. Transekterna har placerats
pa representativa platser i varje vik och inventerats 1angs en sjunkande métlina. Position for
transektens utgangspunkt och slutpunkt har tagits med GPS, Garmin 12. Under inventeringen
har vegetationens naturliga zoneringarna uppméts med hansyn till djuputbredning och
utbredning efter métlinan. Djupet & uppmétt vid botten med en analog djupmétare som
kalibrerats vid vattenytan vid respektive transekt. Inom varje zon har varje arts procentuella
tackning av botten skattats, en meter & vardera sida om métlinan, enligt en 7-gradig skala,
0,1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %.

Arternas tackningsgrad har beréknats med data fran taxeringslinjerna med formeln:

n
Tackningsgrad i procent av inventeringsyta= 7 ABC;
i=1
Dér

A; = artens tackningsgrad i zonen
Bi= zonens andel av taxeringdinjens langd
Ci= taxeringdlinjens andel av taxeringdinjernas langd

Tackningsgraden &r flerskiktad och tar hansyn till hur tét vegetationen &r i de
vegetationsklddda omradena samt de vegetationsfria omréadenas storlek. | vissa delomraden
har flera transekter réknats ihop och redovisasi tabellerna som en transekt i den har rapporten.
Se bilaga 1 (Stationsnét for vegetationstransekter) samt kartbilagorna for transekternas
placering och utbredning.

MORFOMETRI (FORM OCH DJUP)

De morfometriska parametrarna (formparametrarna) som anvands for att berdkna
vattenvolymen och ytvattnets utbyteshastighet, har beréknats enligt metoder och formler i
naturvardsverkets rapport 1905 "V attendynamik och bottendynamik i kustzonen" (H&kanson,
L. Kulinski, | & Kvarnas,1984). Vattendjupet i vikarna lodades och lodningsdjupet har
justerats mot det radande vattenstandet vid inventeringstillfallet innan berékning av
vattenvolymen. Ytor och linjelangder har uppmaétts fran vektorer pa de digitala
fastighetskartorna i kartprogrammet Arcview.

Vattnets utbytestid har berdknas med formeln som redogérs for nedan i enlighet med
Naturvardsverkets rapport 3916 " Digital sjokortsinformation for berakning av
kustmorfometriska parametrar och ytvattnets utbytestid" (Pilegd m. fl., 1991). Med formeln
kan vattnets utbyteshastighet i en havsvik berdknas. Berékningsforfarandet ger en mycket god
forklaringsgrad, r2 = 0,93, mellan predikterade utbytestider och empiriskt uppmétta
utbytestider (NV, 1991). Sambardet skrivas,

InTy =-4,36 x v(100* 6ppningsarean/vikarean) +3,49

Dér Ty = predikterad utbytestid och

-4,36 och +3,49 = empiriska konstanter.
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EXTERNTILLFORSEL AV NARSALTER

Externtillforsel av narsalter har beraknats enligt Naturvardsverkets rapport 4490 "V axtnaring -
en berdkningsmodel" (Wennerblom & Kvarnas, 1996). | modellen finns inlagda
schablonvéarden for lackage av narsalter fran olika marktyper, reningsverk, enskilda avlopp
och kreatur. Med information frén kartering av de olika marktypernas areella utbredning har
tillforseln till de inventerade havsomradena beréknats med schablonvarden for mellansvenska
forhallanden. Den specifika avrinning som anvants i berakningarna & 0,0058
kubikmeter/sek/kn? vilket & den méngd som avrinner fr&n Bruatorpsans avrinningsomrade
enligt Ernfalk m. fl. (2000). Personekvivalenter har beraknats med 2,3 personer per hushall
samt 90 dagar per & for fritidsboende efter uppgifter fran Adolfsson Jorby (1993),
avrinningsomradenas avgransning framgar i kartbilagorna. | vissa omréden har andelen
permanenta hushdll som uppskattats till 33 % av bebodda hus och fritidshusen som 66 % av
bebodda hus. Antalet bebodda hus har beréknatsi GIS. | andra omréden finns béttre kunskap
om vilka hus som & permanenta och fritidshus och déar har rimligare skattningar gjorts.
Omradesvisa bedomningar av hur manga hus som & andutnatill VA-verket har ocksa gjorts.
Antalet djurenheter i de olika avrinningsomradena kommer framforallt fran uppgifter fran
miljokontoret (tack Solveig). Uppgifter om antalet djurenheter i Grisbéackens
avrinningsomrade kommer fran Adolfsson Jorby (1993). Berakningar av
markanvandningsdata har gjortsi GIS. Samtliga skogsomraden bedéms vara av bonitetsklass
1 och 1 % av skogsomradena antas huggas arligen och 1 %o av skogsomradena antas dikas
arligen. Akermarken i samtliga omréden har antagits nyttjas enligt tabell 2 nedan.
Uppskattningarna av markanvandning av akermark har uppskattats efter diskussion med
Magnus Svensson fran " Landkrabbsgruppen” (tack Magnus).

Tabell 2. Antagande om nyttjande av akermark i
berakningarna av tillforsel av naring fran

avrinningsomraden till hav.

Markanvandning av 8kermark % av akermark
strésad palerjord 5,0
darav hostsadd strasad 62,5
strésad pa | attjordar 70,0
darav hostsadd 62,5
strasad pamulljord 20,0
darav hostsadd 62,5
potatis pa | attjordar 5,0

Den &rliga deposition av |uftburet kvave pa vattenytor har uppskattats till 500 kg/knr.
Uppgifter om narsaltbel astningen fran Bruatorpsans och samt Bromsebackens
avrinningsomréde har inhdmtats fran litteratur (Enefalk m. fl., 2000; Adolfsson Jorby, 1993).
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BERAKNING AV FOSFOR T TILLFORSELN FRAN HAV.

Tillforseln av fosfor fran havet har bergknats enligt formeln nedan. Berakningen baseras pa
medelvarden for vattenutbyte per & och koncentrationen av narsalter i provtagningspunkt
Vak. 1 (ref. 1), Vak. 6. 4 (ref .2), Vak . 7.3 (ref. 3) samt fran kustvattenkommitténs
provtagningsstation Ref M1V 1.

C=(RxCh)
Dér

C =Tillférd mangd fosfor eller kvav fran hav per ar
R = méngden utbytt vatten per & minus mangd tillfort vatten fran land per &r.
Ch = 8mnets koncentration i havet

STATUSBEDOMNING AV HAVSOMRADENA

| de beddémningsgrunder som anvands for bedomning av havsomradenas status i den hér
rapporten nyttjas tre beddmningsparameter, dels tva som ar direkt kopplade till dvergddning,
totalfosforhalten och totalkvavehalten, och dels klorofyll a halten i viken. Klorofyllhalten kan
del's ses som en eutrofieringsparameter, och dels som ett métt pa paverkan av totalfosfor och
totalkvave. De valda parametrarna ger en uppfattning om eutrofierings- och paverkansgraden
i ett omrade. Parametrarna kan anvandas var for sig men for att fa en korrekt bild som mojligt
av den totala paverkansgraden bor alla tre parametrarna anvandas och végas tillsammans.

Datamaterialet for fosfor och kvave i bedomningsgrunderna kommer fran totalt 42 undersokta
grunda vikar férdelade pé foljande sitt; Vast Nylands skérgérd (5), Alands skargérd (6),
Upplands lans skérgard (4), Stockholms 1ans skargard (23) samt sdra Kamar 1ans skargard
(4). Dataunderlaget for klorofyll a halten kommer fran totalt 18 undersokta vikar, varav de
flestai Stockholms lans skargard, 14 stycken, och fyra fran sodra Kalmars lans skargard.

K lassgranserna for bedomningsparametrarna & inte effektrelaterade. Datamaterialet fran
typomradena &r istédllet indelat i fem tillstandsklasser, se tabell 2, 3 och 4. Varje klassintervall
innehaller 20 % av dataunderlaget och &r alltsd uppdelat efter klassgranser vid 20:e, 40:e, 60:e
och 80:e percentilerna.

Tabell 2. Tillstdndklasser for totalfosforhalt i ytvattnet (0,5-1
meters djup). Klassgranserna ar uppdelade pa 20:e 40:e, 60
och 80:percentilerna pa varden analysvarden fréan

provtagningar under sensommaren, slutet av juli, augusti och
borjan pa september .
Klass Benédmning Halt (ng/l) Halt (mmol/l) Jamforvérde (mmol/I)

1 Mycket 1&g halt <2 <07 Min 0,61
2 Lag halt 22-29 0,7-0,95 Medel 1,15
3 Medelhdg halt 29-34 0,95-1,1 Max 2,8
4 Hog halt 34-43 11-14
5 Mycket hdg halt > 43 >14

14



Tabell 3. Tillstdndklasser for totalkvavehalt i ytvattnet (0,5-1
meters djup). Klassgranserna ar uppdelade p& 20:e 40:e, 60
och 80:percentilerna pa& varden analysvarden fran

provtagningar under sensommaren, slutet av juli, augusti och
borjan pad september
Klass  Benadmning Halt (ng/l) Halt (mmol/1) Jamforvérde (nmol/I)

1 Mycket |1&g halt < 350 <25 Min 14
2 L&g halt 350-450 25-32 Medel 41
3 Medelhog halt 450-590 32-42 Max 95
4 Hog halt 590-730 42-52
5 Mycket hdg halt > 730 > 52

Tabell 4. Tillstdndklasser for klorofyll a halten i ytvattnet
(0,5-1 meters djup). Klassgranserna ar uppdelade pa 20:e
40:e, 60 och 80: percentilerna p& analysvarden fran

provtagningar under sensommaren, slutet av juli, augusti och
borjan pa september.
Klass Benamning Halt (my/l) Jamforvarde (ng/l)
1 Mycket |8g halt <36 Min 17
2 L&g halt 3,64,3 Medel 7,6
3 Medelhég halt 4,36,7 Max 237
4 Hog halt 6,7-9,1
5 Mycket h6g halt >91

Som jamforvarde for bedomningsparametrarna anvands det 14gsta vardet fran provtagningarna
i typomradena. Syftet med att ta fram ett jamforvarde & att dagsaktuell status ska kunna
jamforas med ett ursprungligt varde " utan” antropogen paverkan.

KLASSIFICERING AV AVVIKELSE FRAN JAMFORVARDE

Underlagsmaterialet for klassgranserna for avvikelsen fran jamforvardet & detsamma som for
berakningen av tillstandsklasserna. For berakning av klassgranser har samtliga analysvérden
fran typomradena dividerats med jamforvardet. Gransvardet mellan klass 1 och klass 2 har
satts vid kvoten 1. Gransen mellan klass 4 och klass 5 har satts till 90:e percentilen. Ovriga
klassgranser, mellan klass 2 och 3, och mellan klass 3 och 4, har satts med jdmna mellanrum
mellan kvoten 1 och 90:e percentilen av kvoterna, se tabell 5.

Tabell 5. Avvikelseklasser for avvikelse fran jamforvarde for
totalfosfor, totalkvave och klorofyll a i ytvattnet. Baserat pa

analysvarden frdn provtagningar under sensommaren, slutet av

juli till boérjan av september under aren 1996-2000.
Klass Bendamning Totalfosfor Totalkvave Klorofyll a
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-15 1-23 1-4
3 Tydlig avvikelse 15-2 23-35 4-7
4 Stor avvikelse 2-25 35-48 7-10
5 Mycket stor avvikelse >25 > 48 > 10

SAMMANFATTANDE BEDOMNING OCH OBJEKTSKLASSIFICERING

For att kunna gora en sasmmanfattande beddmning av en enskild viks status anvandsi
beddmningssystemet en férenklad variant av indelning med fyra objektsklasser
(huvudgrupper) med tva undergrupper med vardera tva klasser inom varje objektsklass, se
nedan
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Objektsklasserna benamns mycket goda, goda till méttligt goda, mindre goda och ddliga
forutséttningar for hog kvalitet. Undergrupperna ges endast varsin siffra som anvands for

sortering. Den hierarkiska ordningen & uppbyggd efter beddmningsparametrarnas betydel se

for paverkan pa miljon. Totalfosforhalten bedoms héar vara den absolut viktigaste
beddmningsparametern.

1. Mycket goda forutsdttningar for hog kvalitet
2. Godatill méttligt goda forutséttningar for hog kvalitet
3. Mindre goda férutsdttningar for hog kvalitet

4. Ddliga forutsattningar for hog kvalitet

Indelning i olika paverkansgrader gorsi fleraled, en primar indelning, en sekundér indelning

och en tertidr indelning. Den viktigaste och hogst prioriterade av bedémningsparametern i
beddmningssystemet ar totalfosforhalten som anvands for den priméraindelning i
huvudgrupperna. Sekundar bedomningsparameter & klorofyll a halten och tertiar
beddmningsparameter &r totalkvavehalten, se tabell 6, 7 och 8.

Tabell 6. Primar indelning i objektsklasser med avseende pa
avvikelseklass for totalfosforhalt.

Objektsklass  Bendmning Avvikelseklass
1 Mycket goda forséttningar for hog kvalitet 1-2
2 Godatill mattligt goda forutsittningar for hog kvalitet 3
3 Mindre goda forutséttningar for hdg kvalitet 4
4 Daliga forutsattningar for hog kvalitet 5

Tabell 7. Sekundar indelning i underklasser med avseende pa
avvikelseklass for klorofyll a halten.

Sekundér Avvikelseklass
Undergrupp
1 1-2
2 3-5

Tabell 8. Tertiar indelning i underklasser med avseende pa
avvikelseklass for totalkvavehalten.

Tertiar Avvikelseklass
Undergrupp
1 1-2
2 3-5
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BESKRIVNING AV HAVSOMRADENA OCH DERAS
TILLRINNINGSOMRADEN

OMRADE 1, ORAREVET

HELA ORAREVSOMRADET (1.H)

Orarevet &r belaget i kommunens norra del. Grundomradet avgrénsas av en glacialt bildad
asrygg som strécker sig ut i havet i sydostlig riktning. Omradet innanfor revet & som djupast
2,5 meter. Vattenytans area & nastan 1,5 knt stor och vattenvolymen &r drygt 0,0012 kn.
V attenmassans omséttningstid har inte beraknats for hela Orarevsomrédet pa grund av att
vatteninflodet fran Bruatorpsans norra utlOpare inte &r kant.

Tillrinningsomrédet for hela omrédet & ungefar 4,5 knt stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet &r &ker (1,2 kn), skog (1,1 knf) samt havsytan (1,5 kn). |
tillrinningsomradet finns 61 hus, antalet permanent och fritidshushall har uppskattats till 17
respektive 44. Antal djurenheter uppskattas till 146 varav 135 antas vara mjolkkor.

Den arligatillforseln av nérsaterna kvave och fosfor uppgar till 3,894 ton kvave respektive 76
kg fosfor. Den storsta kvavekallan utgors av marklackage frén &kermark (64 %) och de storsta
fosforkallorna & marklackage fran akermark (35 %) samt enskilda avlopp (33 %), se tabell 9.

Tabell 9. Tillférseln av kvave och fosfor frdn hela Orarevets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéave Fosfor
ton/ar % kg/ar %
Aker — marklackage 2,083 64 26,93 35
Skog — markléckage 0,159 5 2,42 3
Skogsbruk — tillskott 0,024 1 0,15 0
Myr - markléckage 0,023 1 0,86 1
Ovrig mark - markléckage 0,049 2 1,65 2
Deposition pa vattenytor 0,642 20 10,28 14
Enskilda avlopp 0,207 6 25,05 3
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,055 2 8,76 12
SUMMA 3,242 100 76,10 100

Tillrinningsomradet avvattnats framforallt via ett dikat vattendrag norr om Fulvik som har en
falhojd pa < 5 m och ett soder om Gunnarstorp som har en fallhdjd pa mindre &n 5 m
(Borger, 2002). | det norra diket kommer en vatmark att anldggas, i det sodra finns en damm
som mdjligen fungerar som en vatmark. Effekten fran dammen &r dock okand.
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DELOMRADE (1.1)

Vattenytan i det avgrénsade delomrédet (1.1) & endast 0,0008 knt stor, delomrédet & endast
0,75 cm djup och volymen uppgér endast till 0,00003 k.

| det norra delomrédet domineras markarvandningen &kermark (0,9 knf) och skogsmark (0,7
kn?). Av de 33 hushéllen i den norra delen antas 7 vara permanenthushéll och 26
fritidshushal. Antalet djurenheter uppskattas till 3. Den arliga narsaltstillforseln fran det norra
omradet uppgar till 1,830 ton kvéave samt 36 kg fosfor, se tabell 10.

Vattenmassan i det avgransade omradet beréknas omséttas 24 ganger per & med vatten fran
havet och 11 ganger per & med det vatten som avrinner fran land. Vattnet fran land avrinner
via ett vattendrag (dike) ner 6ver ett alkarr och genom en kraftig vassbard ut i den norra delen
av Orarevet. En vatmark, ca 1,1 ha stor, kommer att anléggas i vattendraget.

Tabell 10. Tillférseln av kvave och fosfor fran norra omradets
tillrinningsomrade samt férdelning mellan olika kallor.

Kdala Kvave Fosfor

ton/ar % kg/ar %
Aker - marklackage 1,548 85 20,02 55
Skog - markléckage 0,098 5 1,49 4
Skogsbruk - tillskott 0,003 0 0,02 0
Myr - markléckage 0,015 1 0,55 2
Ovrig mark - markléckage 0,016 1 0,54 1
Deposition pavattenytor 0,043 2 0,70 2
Enskilda avliopp 0,105 6 12,73 35
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
G0odsel anléggningar 0,001 0 0,18 0
SUMMA 1,830 100 36,23 100
VEGETATION

Vegetation i Orarevet har inventeratsi fem transekter, se tabell 11. Transekternas strackning
framgér av bilaga 5. Totalt patréffades 13 arter i Orarevsomrédet. Axslinga och borstnate
forekom i fyra av fem transekter och havsnajas samt grondlick patréffadesi 3 transekter. |
transekt 1.1 i den yttre viken var den totala tdckningen betydligt l&gre n i Ovriga transekter. |
de grunda véstra delarna av Orarevet var vegetationens tackning mycket stor, > 100 %.

| transekt 1.1 pétraffades Agras som vaxte pa 1,5-2,5 meters djup i glesa blandbestand. |
transekt 1.2 patréffades kransalgerna gronstrafse och grastréfse i djupintervallet 0-0,5 m. |
Orarevets norra del dominerade havsnajas i den tstra viken och gulgronalgen Vaucheria spp. i
den véstra, se bilaga 5.

| deinre delarna av Orarevsomrédet dominerade &lnate och axslinga. | de sydvéstra delarna,
transekt 1.5, var vegetationen mer varierad. | transekterna 1.4 och 1.5 var pavéxten av
tradformiga alger stor. De tradformiga algerna bildade ingen tjock matta men forekom Gver
mycket stora arealer. Pavaxten pa den bottenfasta vegetationen var svarbestamd men
formodligen var de mesta utav pavaxten mer eller mindre nedbruten gronslick som hade
ytterligare pavéxt av kiselalger.
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Tabell 11. Vegetationens tackningsgrad i olika delar av omréade
1 samt transektnummer. Se bilaga 5 fér transekternas
placering.

Transekt nr. Tr. 1.1 Tr. 1.2 Tr. 13 Tr. 14 Tr. 1.5
Art Svenskt namn M edeltackning (%)

Ceratophyllum demersum Hornsérv 2,2 0,1 - 2,9
Chaetomorpha spp. Krullig borsttréd - - 11,5
Charaaspera Borststréfse - 4,6 -
Chara canescens Grastrafse - 8,8 - - -
Cladophora glomerata Gronslick 55 - - 50,0 62,1
Enteromorphaintestinalis Tarmtang - - 16,8
Fucus vesicul osus Blastang 4,3 - - - 0,1
Myriophyllum spicatum Axslinga 4,0 0,1 - 10,0 255
Najas marina Havsngjas - 91 40,4 - 4,0
Potamogeton pectinatus Borstnate 6,1 1,0 25 - 9,8
Potamogeton perfoliatus Alnate - - - 50,0 4,3
Ruppia spp. Nating 0,5 - - 0,1
Vaucheria spp. Gulgronalg - - 37,0 -
Zannichelliapalustris Sarv 14 -

Zosteramarina Algrés 0,5 - - - -
Summa (tot. tackning) 24,4 236 80,0 110,0 136,9

OMRADE 2, DJURSVIKOMRADET

RONNBACKSVIKEN (2.1)

Viken vid Rannbackens utlopp & en mycket liten vik (< 3 ha stor) som & skyddad mot vag
och vindpaverkan av en 6 som ligger mitt i vikens utlopp. Viken & som djupast, 2 m, i den
sddra 6ppningen, och vattenvolymen &r endast 0,00003 knt. Viken ligger straxt sder om
Bruatorpsans utlopp. Vattenmassan i viken berdknas omséttas drygt 300

ganger per & med havsvatten och tillflodet av vatten fran land berdknas uppgartill ca. 0,00057
kn?®, vilket omsétter vattenmassan ytterligare 19 ggr.

Vikens tillrinningsomréde &r stort (3 knt) i forhllande till vikens yta. Akermark (2,3 knt)
dominerar tillrinningsomréadet. | tillrinningsomradet finns total 132 hus, av dessa uppskattas
antalet permanent och fritidshushall uppgatill 44 st respektive 87 st av vilka 18 respektive 36
g antas vara andutnatill det kommunala reningsverket. Antal djurenheter uppskattas till 90
varav samtliga & mjo6lkkor.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvave och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till 4,409 ton kvave respektive 84 kg fosfor. Den storsta kvavekallan utgors av marklackage
fran akermark (92 %, drygt 4 ton) och de storsta fosforkallorna & marklackage fran dkermark
(62 %) samt enskilda avliopp (29 %), se tabell 12.
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Tabell 12. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomradde samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvéave Fosfor
ton/ar % ko/ar %

Aker - marklackage 4,076 R 52,70 62
Skog - markléackage 0,048 1 0,73 1
Skogsbruk — tillskott 0,007 0 0,05 0
Myr — marklackage 0,000 0 0,01 0
Ovrig mark — markléckage 0,022 1 0,76 1
Deposition pavattenytor 0,015 0 0,24 0
Enskilda avliopp 0,207 5 25,05 29
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,034 1 5,40 6
SUMMA 4,409 100 84,92 100

DJURSVIKS BADVIK (2.2)

Viken vid Djursviksbadet ligger straxt sdder om Bruatorpsans ans mynning och & en 6ppen
vik med en snabb omséttning av vattenmassan. Viken & 0,028 knt stor och drygt 2 m djup i
sin djupaste del. Vattenvolymen i viken & 0,00003 km3 stor och vattenmassan berdknas
omsdttas 5 ggr per dag.

Vikens tillrinningsomrade &r litet, ca. 0,1 kn?. Den &rliga tillforseln av vatten frén land
beraknas uppga till endast halva vattenmassans i viken. Dominerande marktyper i
tillrinningsomrédet &r skog 0,04 knf 6ppen mark 0,03 kn. | tillrinningsomradet finns 35
stycken hus, antalet permanent- och fritidshushall har uppskattats till 2 st. respektive 33 t.
Ingadjur finnsi tillrinningsomradet.

Den arligatillforseln av narsalterna kvéave och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till 0,038 ton kvéve respektive 0,97 kg fosfor. Den storsta kvavekalan utgors av deposition pa
vattenytan (37 %) och den storsta fosforkallorna ér enskilda aviopp (48 %), se tabell 13.

Tabell 13. Tillférseln av kvave och fosfor fran omréadets
tillrinningsomrade samt féordelning mellan olika kallor.

Kdla Kvéave Fosfor
ton/ar % kg/éar %
Aker — markléckage 0,012 31 0,12 12
Skog — marklackage 0,005 14 0,08 8
Skogsbruk — tillskott 0,001 2 0,01 1
Myr — markléackage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - markléckage 0,002 6 0,07 8
Deposition pa vattenytor 0,014 37 0,22 23
Enskilda avliopp 0,004 10 0,47 48
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,038 100 0,97 100
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STUBBUDDSVIKEN (2.3)

Stubbuddsviken, omrédet sdder om Djursvik (se bilaga 6), & ett 6ppet grundomréde, 0,10
kn? stort, med ett max djup pd 2 m. Vattenvolymen i det avgransade omréadet uppgér till ca
0,000054 kn?®. Hela vattenmassan beraknas omséttas 188 ganger per & med havsvatten.

Tillrinningsomrédet &r relativt litet, 0,41 knf'. De dominerande marktyperna &r skog (0,16
kn?) samt vikens havsyta. | tillrinningsomradet finns 36 hus, antalet permanent och
fritidshushdll har uppskattats till 1 respektive 35. Djur forekommer € i tillrinningsomradet.
Frén tillrinningsomrédet till fors &rligen 0,000075 knT vatten vilket omsétter vattnet i viken
1,4 ganger per &.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till 0,243 ton kvave respektive 4,6 kg fosfor. Den storsta kvavekallan utgérs av marklackage
fran akermark (52 %) och de storsta fosforkalorna & marklackage fran akermark (36 %).
Deposition av kvave och fosfor pa havsytan har i detta omrade stor relativ betydelse, se tabell
14.

Tabell 14. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvave Fosfor
ton/ar % kglar %

Aker - marklsckage 0,127 52 1,64 36
Skog - markléckage 0,023 9 0,35 8
Skogsbruk - tillskott 0,003 1 0,02 0
Myr - markléckage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - markléckage 0,002 1 0,06 1
Deposition pavattenytor 0,078 32 1,24 27
Enskilda avliopp 0,010 4 1,23 27
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,243 100 454 100
VEGETATION

Vegetation i Djursviksomradet har inventerats med tre transekter som placeradesi de olika
vikarna.. Transekternas strackning framgar av bilaga 6. Total pétraffades 17 arter i
Djursviksomradet. Artrikast var det sodra delomradet (omrade 2.3, Tr. 2.3).

Blastang, borstnate, axslinga och tarmtang forekom i alla omréden. Vegetationen i omrade 2.1
(Tr. 2.1) skiljde sig fran de andra omradena genom en kraftig dominans av blastang och
Monostroma spp. (bladlik grénalg). Dessa alger var inte forankrade i botten utan 13g 16st pa
botten. Blasténgen som véaxte i viken var formad som relativt sma bollar som tackte nastan
hela viken. V egetationens totala tdckning var mycket stérrei vik 2.1 (drygt 100 %) &ni de
andra vikarna (drygt 40 %), se tabell 15.

Mangden tradformiga alger var hogst i Djursviks badvik (omrade 2.2, Tr. 2.2). Drygt 16 % av
botten tacktes av den tradformiga gronalgen Chagtomorpha spp. | det sodra omradet (omrade

2.3) var den tradformiga rédalgen ullsleke (Ceramium tenuicorne) den vanligaste tradformiga
algen.

21



Tabell 15. Vegetationens tackningsgrad i olika delar av omrade
2 samt transektnummer. Se bilaga 6 for transekternas
placering.

Transekt nr. 2.1 2.2 2.3

Art Svenskt namn M edeltéckning %

Ceramium teniucorne Ullseke - - 8,5
Ceratophyllumdemersum Hornsérv - 0,1 25
Chaetomorpha spp. Krullig borsttréd - 16,2 3,6
Charaaspera Borststrafse - - 0,1
Charabaltica Gronstréfse - - 0,1
Chordafilum Snarjtang - - 0,5
Cladophora glomerata Gronslick - - 1,8
Dichtysiphon foeniculaceus  Skéggag - - 11
Enteromorphaintestinalis Tarmtang 0,7 1,0 11
Fucus vesiculosus Blastang 85,7 0,1 4,8
M onostroma spp. Bladlik gronalg 214 - -
Myriophyllum spicatum Axslinga 0,1 7,5 3,8
Pilayella/Ectocarpus Trédformiga - - 0,3

brunal ger

Potamogeton pectinatus Borstnate 0,1 184 135
Potamogeton perfoliatus Alnate - - 0,1
Ranunculus baudotii Vitstjdlksmoja - - 0,1
Ruppia spp. Nating - 0,1 0,6
Zannichelliapalustris Sarv - 0,5 0,2
Summa (tot tackning) 108,1 438 425

OMRADE 3, NORRA RAGNABO-OMRADET

HELA RAGNABO-OMRADET (3.H)

Ragnabo-omradet utgors av ett stort vattenomradet som skyddas av ett parlband av 6ar ut mot
dppna havet. Det avgransade omradet strécker sig fran Sodra Ragnabo i sbder upp till Pabonas
i norr, se bilaga 7. Den nordvéstra delen av omrade 3 &r kraftigt vind- och vagskyddat, norr
om 6n Véarnholmen, medan den sodra delen av omrédet & 6ppnare. Tva avsnorda vikar
behandlas som enskilda delomraden, delomréde 3.1 (Osterviken) och delomréde 3.2
(Stengardsviken).

Tillrinningsomrédet avvattnas via tva vattendrag vid Paradiset och Norra Ragnabo.
Vattendraget vid Paradiset &r ett 1 km |angt dike med en fallh6jd pa 5 m (Borger, 2002).
Vattendraget vid Norra Ragnabo & 5 km langt och har en fallh6jd pa 10 m (Borger, 2002).

Vattenarealen i hela omrédet & 1,5 kn? stor och har ett maxdjup pa 4,5 i en dppning mellan
tvA dar i den sydostra delen. Vattenvolymen beréknas vara ca. 0,002 knt stor och
vattenmassan berdknas omséttas 36 ganger per & med havsvatten. Tillforseln av vatten fran
land uppgér till ca. 0,0017 knT och omsétter vattenmassan i omrade 3 mindre &n 1 géng per
a.
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Tillrinningsomrédet for hela omrédet & ungefar 9,4 knt stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet ar &ermark (4,6 knt), skog (1,9 knf) samt havsytan. |
tillrinningsomradet finns 229 hus, antalet permanent och fritidshushall har uppskattats till 40
st. respektive 189 st. Samtliga hushdll antas ha enskilda avlopp. Antal djurenheter uppskattas
till 400 varav samtliga antas vara mjolkkor.

Den arligatillforseln av narsalterna kvave och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 10,5 ton kvéave respektive ca. 265 kg fosfor. Den storsta kvavekallan utgors av
marklackage fran akermark (78 %) och de storsta fosforkallorna & marklackage fran
akermark (40 %) samt lackage fran enskilda avliopp (43 %), se tabell 16.

Tabell 16. Tillforseln av kvave och fosfor fradn omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéve Fosfor

ton/ar % kg/ar %
Aker - marklackage 8,225 78 106,35 40
Skog - markléackage 0,274 3 417 2
Skogsbruk - tillskott 0,041 0 0,26 0
Myr - marklackage 0,006 0 0,22 0
Ovrig mark - markléckage 0,083 1 2,80 1
Deposition pa vattenytor 0,771 7 12,33 5
Enskilda avlopp 0,947 9 114,56 43
Mjdlkrum 0,000 0 0,00 0
Godselanlaggningar 0,150 1 24,00 9
SUMMA 10,496 100 264,70 100

OSTERVIKEN (3.1)

Osterviken &r en vik som ligger pa ostsidan av 6n Varnholmen, se bilaga 7. Viken vétter ut
mot dppna havet men skyddas mot vind- och vagpaverkan av de 6ar som innesluter hela
Ragnabo-omradet. Vattenspegeln ar ca. 0,03 knt stor och maxdjupet i vikens 6ppning &r 1, 5
m. Vattenvolymen beraknas uppga till 0,00002 knT och vattenmassan beraknas omséttas 140
ganger per & av havsvatten.

Tillrinningsomrédet &r litet (0,05 knf) och néstan opéverkat av mansklig verksamhet.
Mangden vatten som tillfors fran land &r liten och omsétter vattenmassan i viken endast 0,5
ganger per ar.

Dominerande marktyp i tillrinningsomrédet & skog (0,27 kn) och vikens havsyta. Skogen
betas av frigdende far. Dessa réknas dock inte som djurenheter inom tillrinningsomradet. |
tillrinningsomradet finns inga hus.

Den arligatillforseln av nérsaterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet & mycket liten

och berdknas uppga till endast 0,018 ton kvave respektive 0,29 kg fosfor. Den storsta kvave-
och fosforkallan & deposition pa vikens vattenyta, se tabell 17.
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Tabell 17. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomradde samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvéave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 0,000 0 0,00 0
Skog - markléackage 0,004 21 0,06 20
Skogsbruk - tillskott 0,001 3 0,00 1
Myr - markléckage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - markléckage 0,000 0 0,00 0
Deposition pavattenytor 0,014 76 0,23 78
Enskilda avliopp 0,000 0 0,00 0
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,018 100 0,29 100

STENGARDSVIKEN (3.2)

Stengardsviken & en liten avsnord vik i Ragnabo-omrédets sydvastradel. Viken &r liten,
(0,014 kn?) och grund, 1 m djup. Vattenvolymen beréknas uppga till 0,000007 kn? och
vattenmassan berdknas omséttas 26 ganger per & med havsvatten.

Tillrinningsomrédet & mycket litet, 0,078 knt, och ca. 0,00045 kn?® vatten tillfors viken frén
land. Ovrig mark (tomtmark) & den dominerande marktypen i tillrinningsomradet. |
tillrinningsomradet finns 15 hus av vilka samtliga antas vara fritidshushdll. Djur férkommer
inte i tillrinningsomradet.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till 0,045 ton kvave respektive 3,95 kg fosfor. Den stérsta kvave- och fosforkallan utgérs av
utsldpp fran enskilda avlopp, se tabell 18.

Tabell 18. Tillforseln av kvave och fosfor fradn omradets
tillrinningsomradde samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker — marklackage 0,000 0 0,00 0
Skog — markléckage 0,005 12 0,08 2
Skogsbruk - tillskott 0,001 2 0,00 0
Myr - markléckage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - markléckage 0,002 4 0,06 1
Deposition pavattenytor 0,007 16 0,11 3
Enskilda avliopp 0,031 67 3,70 %
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Gddsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,045 100 3,95 100
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VEGETATION

Vegetation i Ragnabo-omrédet inventeradesi fyra olika delomraden, se bilaga 7. Dels
placerades inventeringstransekterna i delomrade 3.1 och 3.2 och delsi de norradelarnaav
Ragnabo-omradet samt i de sodra delarna. Total patraffades 14 arter. Artfattigast var
Stengardsviken (transekt 3.2) med 6 arter, i 6vriga delomraden forekom ca. 10 arter per
delomrade.

Borstnate, axslinga, gréndick och bléstang forekom i samtliga delomraden. Blastang forkom
dock valdigt sparsamt i alla omraden forutom i den sodra delen, transekt (3.5), dar arten
dominerade (> 40 % tackning) och vaxte som |6st liggand bollar.

Mangden trédformiga alger var mycket stor i samtliga omraden, férutom i delomréde 3.1 (Tr.
3.1). Dominerande trédformig alg var grongick. Aven Chaetmorpha spp. var relativt vanlig i
transekt 3.1 och 3.4. | de Ostra delarna av Ragnabo-omradet var &ven den storvuxna
karlvaxten dnate vanlig. Den pétraffades dock inte i nagon av inventeringstransekterna.

Tabell 19. Vegetationens tackningsgrad i olika delar av omréade
3 samt transektnummer. Se bilaga 7 fér transekternas
placering.

Transekt nr. Tr. 3.1 Tr. 3.2 Tr. 34 Tr. 35

Art Svenskt namn Medeltéckning %

Ceratophyllum demersum Hornsérv 0,1 - 0,1 -
Chaetomorpha spp. Krullig borsttrad 12,2 - 11,9 3,3
Cladophora glomerata Gronslick 26,0 215 40,1 55,7
Enteromorphaintestinalis Tarmtang 01 0,1 01 0,1
Fucus vesiculosus Blastang 0,1 0,1 0,1 432
M onostroma spp. Bladlik gronalg - - - 6,9
Myriophyllum spicatum Axslinga 8,1 31,0 358 4.4
Najas marina Havsngjas 0,1 26,0 - -
Potamogeton pectinatus Borstnate 26,5 0,6 174 18,1
Potamogeton perfoliatus Alnate - - X X
Ranunculus baudotii Vitstjaksmoja 0,1 - - 0,1
Ruppia spp. Nating 0,1 - 0,1 0,1
Tolypellanidifica Havdinke - - - 01
Zannichelliapalustris Sarv 0,1 - 0,3 -
Summa (tot téckning) 73,6 79,3 105,9 131,8

OMRADE 4, SODRA RAGNABO-OMRADET

HELA SODRA RAGNABO-OMRADET (4.H)

Hela Sodra Ragnabo-omradet utgors av vikarna Kitteln, Eneskarsviken och den yttre viken,
utanfor Eneskérsviken, se bilaga 8. Deinre vikarnai omrade 4.1 (Kitteln och Eneskérviken)
ar kraftigt avsnorda och exponeringsskyddade medan den yttre viken, delomréde 4.2, & mer
dppen och exponerad for vind- och vagpaverkan. Kitteln och Eneskéarsviken, betraktas har
som ett delomrade, da vattenmassornai vikarna nu omblandas med varandra. Den yttre viken
utgor ocksa ett eget delomrade men beskrivs inte med avseende pa externbelastning och
omséttning da detta omrade har Gppningar mot flera olika vikar och mottar stérsta delen av
naringen fran land frén samma tillrinningsomrade som delomrade 4.1.
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Vattenytan i helaomréde 4, delomréde 4.1 och 4.2, & ca. 0,27 knt stor och har ett maxdjup
pa3 mi den Ostra delen av den yttre viken. Omradets totala vattenvolymen beréknas uppga
till 0,00026 knt och vattenmassan beréknas utbytas 60 gdnger per & med havsvatten.

Tillrinningsomrédet for hela omréde 4 & ungefar 0,76 knt stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet & skog (0,21 knt) samt havsytan. | tillrinningsomrédet finns 83 hus,
antalet icke anslutna permanent- och fritidshushdll har uppskattats till 2 respektive 51. Inga
djur finnsi tillrinningsomradet.

Den arligatillforseln av narsalterna kvave och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till 0,513 ton kvéve respektive 19,39 kg fosfor. Den storsta kvavekallan & marklackage fran
akermark (43 %) och den storsta fosforkalan & utsldpp fran enskilda avlopp (70 %), se tabell
20. Berdkningarna av narsaltstillforseln fran land &r i det har arbetet vasentligt lagre an i
tidigare arbeten vilket beror pa att nya uppgifter, om hur tillrinningsomradet &r drénerat och
om hushdllen, tillkommit. En stor del av &kermarken, som tidigare antagits tillhdra omrade
4:as tillrinningsomréde, & dréanerat ned till omréde 5, (Angaskar) vilket gor att
nérsaltbelastningen i den hér rapporten &r lagre an i tidigare arbeten.

Tabell 20. Tillforseln av kvave och fosfor fradn omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéve Fosfor
ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 0,221 43 2,86 15
Skog - markléackage 0,030 6 0,45 2
Skogsbruk - tillskott 0,004 1 0,03 0
Myr - marklackage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - marklackage 0,010 2 0,33 2
Deposition pa vattenytor 0,135 26 2,17 1
Enskilda avlopp 0,112 22 13,55 70
Mjélkrum 0,000 0 0,00 0
G0odsel anl éggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,513 100 19,39 100

KITTELN/ENESKARVIKEN 4.1

Kitteln och Eneskarsviken har i tidigare arbeten betraktats som tva enskilda recipienter men
betraktas hér som en recipient da vattenmassorna kan antas omblandas kraftigt mellan
varandra efter dppnandet av vagbanken vid Saltskér och kanalprojektet mellan vikarna..
Vikarnas vattenspegel &r 0,08 knt stor och delomrédet & ca. 1,3 meter djup. Kitteln & 1 m
djup och Eneskérsviken 1,3 m djup som djupast. Vattenvolymen i delomréde 4.1 &r ca. 0,0007
km® och vattenmassan omsétts med havsvatten ca. 26 ganger per ar.

Vikarnas tillrinningsomréde & 0,36 kn stort och domineras av skog (0,12 km2) och 6ppen
mark (0,11 km2). Vikarna tillférs 0,00007 kn? vatten frén land per & vilket omsétter vattnet i
vikarna 1 gang per ar.

I tillrinningsomradet finns totalt 44 hus, antalet icke anslutna permanent- och fritidshushdl
har uppskattats till 2 respektive 12. Inga djur finnsi tillrinningsomradet.
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Den arligatillforseln av narsalterna kvave och fosfor fran tillrinningsomrédet berdkna uppga
till 0,201 ton kvave respektive 6,55 kg fosfor. Den storsta kvavekallan utgors av marklackage
fran 3kermark (50 %) och den storsta enskilda fosforkal lan &r 1ackage fran enskilda avliopp
(63 %), se tabell 21.

Tabell 21. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker - markléackage 0,100 50 1,29 20
Skog - markléackage 0,017 9 0,26 4
Skogsbruk - tillskott 0,003 1 0,02 0
Myr — marklackage 0,000 0 0,00 0
Ovrig mark - markléckage 0,007 3 0,23 4
Deposition pavattenytor 0,040 20 0,64 10
Enskilda avlopp 0,034 17 411 63
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,201 100 6,55 100
VEGETATION

Vegetation i Sodra Ragnabo omradet inventeradesi tre olika delomréden, se bilaga 8.
Inventeringstransekterna placeradesi Kitteln (Tr. 4.1.1), Eneskarsviken (Tr. 4.1.2) och i den
yttre viken, omréde 4.2 (Tr. 4,2). Total patréffades 17 arter i Sodra Ragnabo- omradet.
Artrikast var transekterna 4.1.2 och 4.2 med 15 arter vardera. Vegetationen i dessa omraden
var mycket lik artad med dominans av |6st liggande blastang, 44 % tackning i transekt 4.1.2
och nastan 60 % i transekt 4.2. Blastangen téacktes till viss del av tradformiga gronalger
(grondick och krullig borsttrad) samt av den bladlika grénalgen Monostroma spp.

Borstnate, axslingaoch gronslick forekom i samtliga delomréden. Den trédformiga rodal gen
ullsleke forekom ocksa i samtliga omréden men pétraffades inte i inventeringstransekterna.
Forekomsten av den trédformiga gronalgen gronslick var mycket stor i Kitteln (transekt 4.1.1)
och vegetationens totala téckning var mycket storre i transekt 4.1.1 (ca. 160 %) an i transekt
4.1.2 (82 %) och 4.2 (83 %). Téatheten av de rotade karlvéxterna borstnate, axslinga och
havsngjas var mycket stérre i transekt 4.1 &@n i de andra inventeringstransekterna.
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Tabell 22. Vegetationens tackningsgrad i
4 samt transektnummer.

placering.

olika delar
Se bilaga 8 for transekternas

Transekt nr. 411 4.1.2 4.2

Art Svenskt namn M edeltackning %

Ceramium teniucorne Ullsleke X X X
Ceratophyllum demersum Hornsérv 35 0,1 -
Chaetomorpha spp. Krullig borsttréd - 7,2 0,1
Charaaspera Borststrafse - 0,1 0,1
Charabaltica Gronstréfse 0,1 - 0,1
Chordafilum Snarjtang - 0,1 1,8
Cladophora glomerata Gronslick 82,7 8,0 3,0
Dichtysiphon foeniculaceus = Skéggag - - 11
Enteromorphaintestinalis Tarmtang - 0,1 0,1
Fucus vesiculosus Blastang - 43,8 59,1
M onostroma spp. Bladlik gronalg - 9,0 7,8
Myriophyllum spicatum Axslinga 24,6 0,1 0,1
Najas marina Havsngjas 29,6 0,2 -
Filayella/Ectocarpus Tréadformig brunalg - 4.4 6,7
Potamogeton pectinatus Borstnate 18,5 91 3,0
Ranunculus baudotii Vitstjdlksmoja - 0,1 0,1
Ruppia spp. Nating 0,1 0,1 0,1
Zannichellia palustris Sarv - 0,2 -
Summa (tot tackning) 159,0 821 82,6

OMRADES, ANGASKAR

av omrade

Angaskar &r kraftigt avsnord och skyddad liten vik som ligger innanfor Dalskérs camping.
Vikens vattenspegeln & 0,09 kn? stor. Angaskar & 1 m djup som djupast. Vattenvolymen i
viken & 0,00005 kn? och omsétts med havsvatten ca. 14 ganger per &r.

Tillrinningsomrédet & mycket stort i forhallande till viken (5,9 knf) och domineras av &ker
(2,6 kn) och skog (1,9 knt). Viken tillférs &rligen 0,0011 kn? vatten frén land vilket
omsitter vattnet i viken 23 gang per &r.

I tillrinningsomradet finns totalt 426 hus, antalet icke andlutna permanent- och fritidshushall
har uppskattats till endast 6 respektive 3. Endast 9 husii tillrinningsomradets ytterkanter,
framst de norra delarna, har antagits vara icke ansutna hushdll. Antalet djurenheter uppskattas
till 20 varav 17 antas vara mjolkkor.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga

till 5,118 ton kvéve respektive 75,61 kg fosfor. Den storsta enskilda kvéve- och fosforkélan
utgors av markléackage fran akermark (91 % resp. 80 %), setabell 23.
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Tabell 23. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomradde samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvéave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 4,648 a1 60,11 80
Skog - markléackage 0,277 5 4,21 6
Skogsbruk - tillskott 0,005 0 0,03 0
Myr - markléckage 0,004 0 0,15 0
Ovrig mark - markléckage 0,078 2 2,64 3
Deposition pa sjytor 0,043 1 0,69 1
Reningsverk inkl bréddn & dagv 0,000 0 0,00 0
Enskilda avliopp 0,054 1 6,57 9
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,008 0 1,20 2
Fiskodling 0,000 0 0,00 0
Industri med direktutslapp 0,000 0 0,00 0
SUMMA 5,118 100 75,61 100
VEGETATION

Vegetation i Angaskar inventeradesi en transekt, se bilaga 8. Endast 6 arter pétraffades Den
bottenfasta vegetationen dominerades av axslinga och borstnate som véxte tillsammans med

den 10st liggande kérlvéxten hornsarv. Kérlvaxterna técktes av en extremt kraftig matta av
grondick (nastan 100 % tackning i transekten). Vegetationens totala tackning uppgick till
164 % i transekten, se tabell 24.

Tabell 24. Vegetationens tackningsgrad i omrade 5 samt
transektnummer. Se bilaga 7 for transekternas placering.

Transekt nr. Tr. 5

Art Svenskt namn M edeltéckning %
Ceratophyllum demersum Hornsérv 154
Cladophora glomerata Gronslick 97,8
Myriophyllum spicatum  Axslinga 33,7
Potamogeton pectinatus ~ Borstnate 153
Ruppia spp. Nating 0,1
Zannichellia palustris Sarv 19
Summa (tot téckning) 164,1

OMRADE 6, SKAPPEVIKSOMRADET

Hela Skappeviksomradet (6.H)

Hela Skappeviksomradet utgors av vikarnai hela det stor omradet som innesluts av
asformationen som stracker sig fran Bergkvara hamn och ut i havet i sydostlig riktning.
Innanfér asryggen finns en stor och relativt djup (5,5 m) bassang. Langs landstranden
innanfor asryggen finns tre vikar som behandlas som olika delomraden. Dessa vikar &r den
nordvastra viken Karrabo, Skappevik back viken samt Skappevik, se bilaga 9.

Hela omrédets vattenspegel & 1,5 knt stor, maxdjupet uppgdr till 5,5 m. Omrédets totala
vattenvolymen beraknas uppga till 0,003243 kn?® och vattenmassan beréknas utbytas 45
ganger per & med havsvatten.
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Tillrinningsomrédet for hela omréde 6 & ungefar 7,2 knt stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet ar &ker (3,5 kn), skog (1,2 knf) samt havsytan. Fran tillrinningsomréadet
tillfors &rligen ca. 0,0013 kn vatten till viken, vilket omsétter omrédets vattenmassa 0,4
ganger per ar.

I tillrinningsomradet finns totalt 179 hus, antalet icke anslutna permanent- och fritidshushall
har uppskattats till 36 respektive 143. Antal djurenheter uppskattas till 490 varav 345
antas vara mjolkkor.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 8 ton kvave respektive 196 kg fosfor. Den stérsta enskilda kvave- och fosforkalan &r
marklackage fran dkermark (78 % resp. 42 %), se tabell 25.

Tabell 25. Tillféorseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 6,353 78 82,15 42
Skog - markléckage 0,171 2 2,61 1
Skogsbruk - tillskott 0,026 0 0,16 0
Myr - markléckage 0,001 0 0,03 0
Ovrig mark - markléckage 0,061 1 2,04 1
Deposition pavattenytor 0,743 9 11,89 6
Enskilda avliopp 0,561 7 67,84 35
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
G0odsel anléggningar 0,184 2 29,40 15
SUMMA 8,099 100 196,12 100

KARRABO (6.1)

Kérrabo, den nordvastra viken i Skappeviksomradet, & en grund (1 m djup) och relativt liten
(0,07 kn?) vind- och v&gskyddad vik. Vikens vattenvolymen beraknas uppga till 0,00004 kn®
och vattenmassan beréknas utbytas 35 ganger per & med havsvatten.

Vikens tillrinningsomrédet & ungefar 0,75 knt stort. Dominerande marktyp i
tillrinningsomradet & &ker (0,41 knf). Frén tillrinningsomradet tillfors &rligen ca. 0,000136
km? vatten till viken, vilket omsétter vikens vattenmassa drygt 3,6 ganger per &.

I tillrinningsomradet finns totalt 26 hus, samtliga antas ha enskilda avlopp. Antalet
permanent- och fritidshushall har uppskattats till 9 respektive 18. Djur forkommer inte i
vikens tillrinningsomrade.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 0,9 ton kvave respektive 23,5 kg fosfor. Den storsta enskilda kvavekalan ar
marklackage fran &kermark (82 %) och de storsta enskilda fosforkallorna ar lackage fran
enskilda avlopp (54 %) samt lackage fran akermark (41 %) , se tabell 26.
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Tabell 26. Tillforseln av kvave och fosfor

fran omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvéave Fosfor

Ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 0,740 82 9,56 41
Skog - markléackage 0,011 1 0,17 1
Skogsbruk - tillskott 0,002 0 0,01 0
Myr - markléckage 0,000 0 0,01 0
Ovrig mark - markléckage 0,012 1 0,40 2
Deposition pavattenytor 0,037 4 0,58 2
Enskilda avliopp 0,105 12 12,73 54
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,906 100 23,46 100

SKAPPEVIKS BACK VIKEN (6.2)

Viken vid Sképpevik backens utlopp & grund (1 m djup) och liten (0,05 knf) men mer
vindexponerad an Karrabo viken (omréde 6.1). Vikens vattenvolym berdknas uppga till

0,00003 knt och vattenmassan beraknas utbytas 44 ganger per & med havsvatten.

Tillrinningsomrédet & ungefar 4 knt stort. Dominerande marktyp i tillrinningsomréadet &
8ker (2,8 kn?). Frén tillrinningsomradet tillfors &rligen ca. 0,00075 kn?® vatten till viken,
vilket omsétter vikens vattenmassa nastan 27 ganger per ar.

| tillrinningsomréadet finns totalt 54 hus. Av dessa antas 1/3 vara permanenta och 2/3 vara
fritidshushdll. Samtliga antas ha enskilda avlopp. 490 djurenheter uppskattas forekommai

omradet och av dessa uppskattas 350 vara mjolkkor.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 5,6 ton kvave respektive 123 kg fosfor. Den storsta enskilda kvavekélan &r
marklackage frén akermark (90 %) och den storsta enskilda fosforkallan & enskilda avlopp

(53 %), se tabell 27.

Tabell 27. Tillforseln av kvadve och fosfor
tillrinningsomrade samt férdelning mellan olika kallor.

fran omradets

Kéla Kvéave Fosfor
ton/ar % kg/ar %

Aker — marklackage 5,003 0 64,69 53
Skog — markléckage 0,100 2 152 1
Skogsbruk — tillskott 0,015 0 0,09 0
Myr — marklackage 0,001 0 0,03 0
Ovrig mark — markléckage 0,034 1 1,14 1
Deposition pa vattenytor 0,042 1 0,68 1
Enskilda avlopp 0,210 4 25,46 21
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anlaggningar 0,184 3 29,40 24
SUMMA 5,589 100 123,02 100
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SKAPPEVIK (6.3)

Sképpevik &r, dar den avgransats i det har arbetet, 1,6 meter djup och 0,12 kn stor.
Skappevik & den mest vindexponerade viken av de tre delomradenai omrade 6. Vikens
vattenvolym beréknas uppgé till 0,000093 kn? och vattenmassan beraknas utbytas 111 ganger
per & med havsvatten.

Tillrinningsomradet &r litet, drygt 0,7 kn? stort. Dominerande marktyp i tillrinningsomréadet
ar skog (ca. 0,3 knf). Frén tillrinningsomradet tillfors &rligen ca. 0,00014 kn® vatten till
viken, vilket omsatter vikens vattenmassa nastan 1,5 gang per &r.

I tillrinningsomradet finns totalt 93 hus. Av dessa antas 9 vara permanenta och 84
vara fritidshushall. Samtliga antas ha enskilda avlopp. Djur férekommer inte i
tillrinningsomradet.

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 5,6 ton kvéave respektive 123 kg fosfor. Den stérsta enskilda kvave- och fosforkallan &r
marklackage fran akermark (90 % resp. 53 %), se tabell 28.

Tabell 28. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéave Fosfor

ton/ar % kg/ar %
Aker - marklackage 0,377 52 4,87 14
Skog - markléackage 0,042 6 0,64 2
Skogsbruk - tillskott 0,006 1 0,04 0
Myr - markléckage 0,000 0 0,01 0
Ovrig mark - markléckage 0,008 1 0,25 1
Deposition pa vattenytor 0,057 8 0,92 3
Enskildaavlopp 0,234 32 28,33 81
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,000 0 0,00 0
SUMMA 0,724 100 35,07 100
VEGETATION

Vegetation i Skappeviksomradet inventerades i de tre delomradena samt i det yttre omradet.
Inventeringstransekterna placerades i den nordvastra viken (Tr. 6.1), viken vid béckens utlopp
(Tr. 6.2), inne i Sképpevik (Tr. 6.3) samt i det 6ppna omradet utanfor Skappevik.(Tr. 6,4).
Totalt patréffades 16 arter i hela Skappeviksomradet. Artrikast var transekterna 6.1 med 10
arter.

Vegetationen i transekt 6.2 och 6.3 var likartade med dominans av |6st liggande blastang (82
% respektive 71 % tackning). Blastangen téacktes av tradformiga gronalger (grénslick och
krullig borsttrad). Tackningen av dessa arter var sarskilt stor i transekt 6.3 dar ocksa den
bladlika grénalgen Monostroma spp. forkom. Den totala tdckningen var mycket hog i transekt
6.2 i forhdllande till Gvriga transekter, se tabell 29, vilket beror pa att vegetationen |ag i flera
skikt med blastang underst som overlagrades av tradformiga och bladlika gronalger.
Transekten i det yttre omrédet avvek fran de andra transekterna och dominerades av agrés.
De fintradiga algerna som véaxte i det yttre omradet var rodalgen ullsleke och brunalgerna
Pilyella littoralis eller Ectocarpus siliculosus.
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Tabell 29. Vegetationens tackningsgrad i olika delar av omrade

6 samt transektnummer.

placering.

Se bilaga 9 for transekternas

Transekt nr. Tr. 6.1 Tr. 6.2 Tr. 6.3 Tr. 6.4
Art Svenskt namn Medeltéackning %
Ceramiumteniucorne Ullseke - - 35
Ceratophyllum demersum Hornsérv 6,4 0,1 - -
Chaetomor pha spp. Krullig borsttréd - 16,3 1,0

Chorda filum Snarjtang - - 0,1

Cladophora glomerata Gronslick 24,2 51,0 17,7 -
Enteromorpha intestinalis Tarmtang 0,2 8,2 - 0,2
Fucus vesicul osus Blastang 0,1 81,8 71,1 1,7
Monostroma spp. Bladlik gronalg - 7,3 - -
Myriophyllum spicatum Axslinga 12,0 01 4,4

Najas marina Havsnajas 0,1 - - -
Pilayella/Ectocarpus Tradformig brunalg 0,1 - - 9,6
Potamogeton pectinatus Borstnate 221 7.4 8,0 4,4
Ranunculus baudotii Vitstjdlksmoja 0,1 - 0,1 0,1
Ruppia spp. Nating 1,0 14,9 3,2 0,2
Zannichellia palustris Sarv - - 0,1 0,1
Zostera marina Algrés - - 12,1
Summa (tot tackning) 66,0 187,1 105,5 31,8

OMRADE 7, SODRA KARR

HELA SODRA KARR (OMRADE 7.H)

Hela Sodra utgors av den inre och den yttre viken vid Sodra kérr, se bilaga 10, samt
Grisbackens avrinningsomrade som avvattnas till dessa vikar. Den inre viken beskrivs nedan
(inre viken Sodra Kéarr, omréde 7.1). Den yttre viken & storre och djupare ( 2 m) an den inre.
Den yttre viken utgor ocksa ett eget delomrade men beskrivs inte med avseende pa

externbel astning och omsattning da detta omrade har éppningar mot flera olika vikar och
mottar storsta delen av naringen fran land fran sammatillrinningsomrade som delomrade 7.1.

Vattenspegeln i hela Sodra Kéarr-omradet &r 0,45 km stor. Omradets totala vattenvolym
beraknas uppga till 0,00044 km?® och vattenmassan beréknas utbytas 47 génger per & med
havsvatten.

Tillrinningsomrédet for hela omréde 7 & ca57 knt stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet & skog (35 knt) och &ker (14 knt) samt havsytan. Frén
tillrinningsomradet tillfors &rligen ca. 0,0104029 knT vatten till viken, vilket omsétter
omradets vattenmassa nastan 24 ganger per ar.

I tillrinningsomradet finns totalt 464 hus. Enligt uppgifter i rapporten " Narsalter till
kustvattnet i Torsds kommun" (Adolfsson Jorby, 1993) ar antalet pe (personekvivalenter) 750
i Grisbackens tillrinningsomrade. | det hér arbetet har antal etpermannenta hus beraknats som
1/3 av det totala antalet hus och antalet fritidshus har antagits utgtra 2/3 av det totala antalet.
Samtliga hus antas ha enskilda avliopp. Antal djurenheter antas uppgatill 2209 av vilka 865
antas vara mjolkkor (Adolfsson Jorby, 1993).
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Den arligatillforseln av narsalterna kvave och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 36 ton kvave respektive 910 kg fosfor. Den storsta enskilda kvave- och fosforkallan &r
marklackage fran kermark (75 % resp. 43 %), se tabell 30.

Tabell 30. Tillforseln av kvave och fosfor fran omréadets
tillrinningsomrade samt fordelning mellan olika kallor.

Kéla Kvéave Fosfor
ton/ar % kg/ar %
Aker - markléackage 26,720 75 345,51 43
Skog - markléackage 5,023 14 76,52 10
Skogsbruk - tillskott 0,750 2 4,74 1
Myr - markléckage 0,031 0 1,14 0
Ovrig mark - markléckage 0,395 1 13,32 2
Deposition pa vattenytor 0,238 1 3,81 0
Enskilda avlopp 1,792 5 216,81 27
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anlaggningar 0,828 2 132,54 17
SUMMA 35,778 100 794,39 100

INRE VIKEN SODRA KARR (7.1)

Den inre viken vid Sodra Kéarr & grund (1 m djup) och liten. Den inre vikens vattenspegel
0,11 kn? stor. Omrédets totala vattenvolym beraknas uppga till 0,00006 knt och
vattenmassan berdknas utbytas 47 ganger per & med havsvatten.

Tillrinningsomrédet for hela omréde 7 & ca57 knf stort. Dominerande marktyper i
tillrinningsomradet & skog (35 knt) och &ker (14 knf) samt havsytan. Frén
tillrinningsomrédet tillfors &rligen ca. 0,0104029 knt vatten till viken, vilket omsatter
omradets vattenmassa réstan 24 ganger per ar.

I tillrinningsomréadet finns totalt 464 hus. Enligt uppgifter i rapporten " Narsalter till
kustvattnet i Torsas kommun" (Adolfsson Jorby, 1993) &r antalet pe (personekvivalenter) 750
i Grisbackens tillrinningsomrade. | det hér arbetet har antalet permanenta hus bergknats som
1/3 av det totala antalet hus och antalet fritidshus har antagits utgora 2/3 av det totala antalet.
Samtliga hus antas ha enskilda avliopp. Antal djurenheter antas uppgatill 2209 av vilka 865
antas vara mj6lkkor (Adolfsson Jorby, 1993).

Den arligatillforseln av nérsalterna kvéve och fosfor fran tillrinningsomradet beréknas uppga
till ca. 35 ton kvave respektive 782 kg fosfor. Den storsta enskilda kvave- och fosforkallan &r
marklackage fran akermark (75 % resp. 44 %), se tabell 31.



Tabell 31. Tillforseln av kvave och fosfor fran omradets
tillrinningsomradde samt fordelning mellan olika kallor.

Kéala Kvéave Fosfor

ton/ar % ko/ar %
Aker - marklackage 26,651 75 344,61 44
Skog - markléackage 5,010 14 76,32 10
Skogsbruk - tillskott 0,748 2 4,73 1
Myr - markléckage 0,030 0 1,12 0
Ovrig mark - markléckage 0,394 1 13,26 2
Deposition pa sjytor 0,057 0 0,91 0
Enskilda avliopp 1,731 5 209,42 27
Mjolkrum 0,000 0 0,00 0
Godsel anléggningar 0,828 2 132,54 17
SUMMA 35,449 100 782,92 100
VEGETATION

Vegetation i omrade 7 har inventerats i béde den inre viken och i den yttre. Total patraffades
12 arter i helaomrade 7. 10 arter i den inre viken och 11 i den yttre. Blastang och sarv
patraffades barai det yttre delomradet medan havsngjas endast forekom i det inre omradet.

Den total tackningen i transekterna var intermediar i forhallande till Gvriga omréden, drygt 75
% i bade den inre och yttre viken. | den inre viken (Tr. 7.1) dominerade axslinga totalt, 65 %
tackning. Ovriga arter, forutom gronglick (5 %), forkom endast mycket glest. Aven i den yttre
viken (Tr. 7.2) var axdinga den art med storst tackning, 32 %, tillsammans med borstnate, 25
%. UtOver dessatva var aven sarv, gronstréfse och grondick relativt vanliga, se tabell 32.

Tabell 32. Vegetationens tackningsgrad i olika delar av omrade
7 samt transektnummer. Se bilaga 10 fér transekternas
placering.

Transekt nr. Tr. 7.1 Tr. 7.2

Art Svenskt namn Medeltéckning %
Ceratophyllum demersum Hornsérv 0,6 15
Charabaltica Gronstréfse 0,1 3,3
Cladophora glomerata Gronslick 4,7 6,3
Enteromorphaintestinalis Tarmtang 11 0,2
Fucus vesiculosus Blastang - 0,2
Myriophyllum spicatum Axslinga 64,9 324
Najas marina Havsnajas 0,8 -
Potamogeton pectinatus Borstnate 2,2 24,6
Potamogeton perfoliatus Alnate 1,6 0,1
Ranunculus baudotii Vitstjdlksmoja 0,1 0,1
Ruppia spp. Nating 0,1 0,8
Zannichelliapalustris Sarv - 7,5
Summa (tot tackning) 75,9 76,8
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VATTENKEMI, VATTENKEMISK BEDOMNING SAMT
OBJEKTSKLASSIFICERING

VATTENKEMI OCH VATTENKEMISK BEDOMNING

NARSALTER OCH KLOROFYLL

Samtliga omréden och delomréden som provtagits vattenkemiskt och inventerats har bedomts
enligt de beddmningsgrunder som av Dahlgren & Kautsky (2001) foresastill
Naturvardsverket. Se beskrivning av bedomningsgrundernai kapitel 2.

| omradena 1.H, 3.H, 4.H, 4.1, 6.H och 7.H gors bedémningarna pa medelvardena fran
provtagningarnai dessa omraden, se tabell 33 och 34 nedan. | bilaga 3 redovisas det
vattenkemiska datamaterialet i tabellform.

Omréade 1

De vattenkemiska vardenai hela omrédet (1.H) & medelvéardet pa de su provtagningarna, pa
olikaplatser i Orarevsomradet, se bilaga 5. Vardena for delomréde 1.1 baseras pa endast en
provtagning (Vak. 1.3 pa bilaga 5). Utéver provtagningspunkternainne i Orarevsomrédet har
aven en referenspunkt i det 6ppna vattnet utanfor "revet” provtagits, provtagningspunkt Vak.
1. (ref 1).

Totalkvavehaterna (TK) i Orarevsomrédet var genomgaende mycket hoga (tillstdndsklass 5).
Vid provtagningspunkt Vak. 1.7 (sddra delen) tangerar TK -halten gransvérdet mellan
tillstandsklass 5 och 4 och i den yttre viken (provtagningspunkt Vak. 1.1) & TK-halten l&gst.

Totalfosforhalterna (TF) & ocksa genomgaende mycket hoga till hdga (tillstandsklass 5 och
4). | de vastra centrala delarna av omradet & bade TK och TF extremt hdga medan de i de
norra och sbdra delarna ar ndgot |agre. Den lagsta TF- halterna uppméttes i den nordostra
viken (provtagningspunkt Vak. 1.2) och i den sodra delen av omradet (provtagningspunkt
Vak. 1.7). Koncentrationerna uppgick vid dessa provtagningsstationer till 40 pg/l respektive
38 pg/l (tillstandsklass 4).

Vid referenspunkten (provtagningspunkt Vak 1. (ref. 1) utanfor Orarevet var halterna av
narsalter och konduktiviteten betydligt 1agre an i Orarevet, se bilaga 3, men dven har &
vattnet paverkat. Bedoms halterna med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och
hav sa & koncentrationerna av kvave (TK) medelhdga (Klass 3) och fosfor (TF) hoga (Klass
4).

Klorofyllhalterna ar liksom kvave och fosforhaterna genomgaende mycket hdga i
Orarevsomradet (tillsténdsklass 5) med undantag for den norra och den sidra
provtagningspunkten (Vak. 1.3 resp. Vak. 1.7, se bilaga 5) dér halterna uppgér till 7 pug Chl all
respektive 3 pug Chl all, tillstandsklass 4 (hog halt) och 2 (18g halt).
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Omréade 2

De vattenkemiska vardenai hela omradet baseras pa tre provtagningar i de enskilda vikarna,
se bilaga 3 och 6. Som referens for det Oppna vattnet utanfor vikarna anvands har
provtagningspunkt Vak. 1. (ref. 1).

Totalkvavehalterna (TK) i de olika vikarnai omréde 2 & svagt forhojdai forhalande till
halten i referenspunkten (provtagningspunkt Vak. 1. (ref. 1) och varierade mellan 0,350 mg /|
(delomréde 2.3, tillstandsklass 2), 0,420 mg/l i delomréde 2.2 (tillstandsklass 2) och 0,430
mg/l (delomréde 2.1, tillstandsklass 2). TF-halterna var, i motsatts till kvavehalterna, tydligt
hogre vid provtagningspunkterna én i referenspunkten. TF-halterna varierade mellan 44 pg/l -
51 pg/l och samtliga delomrédenbefann sig i tillstandsklass 5 (Mycket hog halt).

Halterna av klorofyll avar lagatill mycket |3gai vikarnai omréde 2. Halterna varierade
mellan 1- 4 pg/l och var hogst (4 pg/l) vid provtagningspunkt 2.1 (tillsténdsklass 2, Lag halt).
Vid provtagningspunkt 2.2 och 2.3 uppgick klorofyll a halternatill 2 pg/l respektive 1 pg/l
(tillstandsklass 1, mycket 13g halt).

Omrade 3

De vattenkemiska vardenai hela omrédet (3.H) baseras pa 5 provtagningar pa olika platser i
Ragnabo-omradet, se bilaga 7. Som referens for det 6ppna vattnet utanfor vikarna anvands har
provtagningspunkt Vak. 1 (ref 1).

Medelvardet (3.H i tabell X) av TK-haternai Ragnabo-omradet uppgick till 0,584 mg/l
(tillstandsklass 3, medelhdg halt). Den hogsta TK -halten (0,790 mg/l, Tillstandsklass 5)
uppméattes i den avsnorda Stengardsviken (provtagningspunkt Vak. 3.2). De lagsta TK -
halterna uppméttes vid provtagningspunkt Vak. 3.1 (Osterviken) och i den sbdra ppna delen
av Ragnabo-omréadet (provtagningspunkt Vak. 3.5). | dessa delomraden uppgick halternatill
0,480 mg/I respektive 0,420 mg/! (tillstandsklass 2 resp. 3, I&g resp. medelhtg halt), se tabell
33 och bilaga 6.

Totalfosforhalterna (TF) var genomgaende mycket hdga (tillsténdsklass 5) medelvéardet (3.H,

i tabell 33) uppgick till 50 pg/l. | Osterviken var dock TF-halten lagre &ni dvriga delomréden
och koncentrationerna av TF uppgick dér endast till 34, vilket & gransvérdet mellan klasserna
medelhdg halt och halt. Hogst TF-halt uppméttes i Stengardsviken (provtagningspunkt Vak.
3.2) déar koncentrationen uppgick till 66 pg/l (tillstandsklass 5). | jamforel se med
provatgningspunkt Vak.1.ref & bade TK -haterna och TF- halterna tydligt forhtjdai Ragnabo-
omradet.

Klorofyllhalterna var mycket hoga (tillstandsklass 5) vid provatgningspunkt 3.3, 3.4 och 3,2.

Vid provtagningspunkt 3.1 och 3.5 uppgick koncentrationerna av klorofyll a till 5 pg/l
respektive 8 ug/l (tillstandsklass 3 resp. 4, medelhdg halt resp. hdg halt).
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Omrade 4
De vattenkemiska vardena for hela omradet (4.H) & medelvardet fran tre provtagningar pa
olika platser i Sodra Ragnabo-omrédet, se bilaga 8. Som referens for det Oppna vattnet utanfor

vikarna anvands har vattenkemisk data fran kustvattenkomitténs provtagningar i de éppna
vattnet.

Medelvardet (4.H i tabell 33) av TK-haternai Sodra Ragnabo-omradet uppgick till 0,473
mg/l (tillstandsklass 3, Medelhdg halt). Den hogsta TK -halten (0,530 mg/l, Tillstandsklass 3)
uppmaéttes i Kitteln (provtagningspunkt Vak. 4.1.1). De lagsta TK -halten (0,420 mg/l,
tillstndsklass 3) uppméttes vid provtagningspunkt Vak. 4.3 i den yttre viken i Sodra
Ragnabo-omradet. Provtagningspunkt 4.1, se tabell 33, & medelvardet fran
provtagningspunkternai Kitteln och Eneskarsviken.

Totalfosforhalterna (TF) var genomgaende mycket hoga (tillstand sklass 5, se tabell 33)
forutom i den yttre viken dar TF-halten uppgick till 42 pg/l (tillstandsklass 4, hdg halt)
TF-medelvéardet (4.H) uppgick till 47 pg/l .

Vid referensprovtagningspunkten, kustvattenkommitténs provtagningslokal Ref M1Vi,
uppgick arsmedelvardet (& 2002) till 0,290 mg TK/I och 24 pg TF/I

Medelvardena av klorofyll a (4.H och 4.1, i tabell 33) uppgick till 5 pg/l respektive 7 pg/l
(Tillstandsklass 3, Medelhtg halt). Den |agsta koncentrationen uppméttes i den yttre viken dar
klorofyll a halten uppgick till 2 pg/l .

Omrade 5

De vattenkemiska vardenai hela omradet baseras pa en provtagning mitt i viken. Som
referens for det Oppna vattnet utanfor vikarna anvands hér vattenkemisk data fran
kustvattenkommitténs provtagningar i de 6ppna vattnet. Provtagni ngspunktens placering
framgér i bilaga 8.

Totalkvave halten uppgick i Angaskar (provtagningspunkt Vak. 5) till 0,600 mg/l
(tillstndsklass 4, hog halt). Totalfosforhalten, som var den hogst uppméttai hela
kustomradet, uppgick till 350 pg/l (tillstandsklass 5, mycket hog halt).

Vid referensprovtagningspunkten, kustvattenkommitténs provtagningsliokal, uppgick
arsmedelvardet (ar 2002) till 0,290 mg TK/I och 24 ug TF/I

Klororfyll a halten uppgick till 32 pg/l respektive (tillstandsklass 5, mycket hog halt).

Omrade 6

De vattenkemiska medelvardenai hela omrédet (6.H i tabell 33) baseras pa 4 provtagningar
paolika platser i Skappeviksomradet, se bilaga 9. Som referens for det Gppna vattnet utanfor
vikarna anvands har vattenkemisk arsmedelvarden fran kustvattenkommitténs provtagningar
vid provtagningspunkt Ref M1V 1.

Medelvardet (6.H i tabell 33) av TK-halternai Skappeviksomradet uppgick till 0,550 mg/l
(tillstandsklass 3, medelhdg halt). Den hogsta TK -halten (0,680 mg/l, tillstandsklass 5)
uppméttes i viken dar Sképpeviksbéacken har sitt utlopp (provtagningspunkt Vak. 6.2).
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Vid 6vriga provtagningspunkter i omrade 6 var TK -halterna medelhoga (tillstandsklass 3).
Den l&gsta TK -halten (0,450 mg/l) uppméttes vid provtagningspunkt Vak. 6.3, innei
Ské&ppevik, se bilaga 9.

Medelvardet av totalfosforhalterna uppgick till 60 pg/l (tillstandsklass 5, mycket hog halt).
Variation i TF-halt var dock stor i Skdppeviksomradet. De hogsta halterna uppméttes vid
provtagningspunkt 6.1 och 6.2 dar halterna uppgick till 78 pg/l respektive 77 pg/l
(tillstandsklass 5). Vid provtagningspunkt Vak. 6.3 och Vak. 6.4 (ref. 2), uppgick TF-halterna
till 53 pg/l respektive 33 pg/l (tillstandsklass 5 resp. 3).

Klorofyllhalterna varierade mellan 2 - 6 ug/l, medelvardet uppgick till 4 pg/l (tillstandsklass
2, 1&g halt). Vid provtagningspunkter Vak. 6.1 och Vak. 6.2 var klorofyll a halterna nagot
lagre an vid 6vriga provtagningspunkter, 2 pg/l resp. 3 pg/l (tillstandsklass 1, mycket laga
halter. Vid provtagningspunkt 6.3 och 6.4 uppgick halternatill 6 pg/l respektive 5 pg/l
(tillsténdsklass 3, medelhtg halt).

Omrade 7

De vattenkemiska medelvardena i hela omradet (7.H i tabell x) baseras pa tva provtagningar,
en i viken innanfér Sodra Kérr och en i viken utanfor. Som referens for det 6ppna vattnet
utanfor vikarna anvands vattenkemisk data fran provtagningspunkt 7.3 (ref. 3), se bilaga 10.

Medelvardet (7.H i tabell 33) av TK-halternai omrade 7 uppgick till 0,540 mg/I
(tillstandsklass 3, medelhdg halt). Den hogsta TK -halten (0,750 mg/l, tillstandsklass 5)
uppméttes i den inre viken déar Grisbécken har sitt utlopp (provtagningspunkt Vak. 7.1). |
viken utanfor Sodra Kérr uppgick TK-halten till 0,330 mg/! (tillstandsklass 1, 1&g halt).

Medelvardet av totalfosforhalterna uppgick till 57 pg/l (tillstandsklass 5, mycket hog halt).
Variation i TF-halt var stor i omradet med mycket htga halter av kvave och fosfor i den inre
viken och laga halter i den yttre. TF-halten i den inre viken uppgick till 87 ug/l medan den i
den yttre viken endast uppgick till 27 pg/l (tillstandsklass 2, 18g halt). Vid referenspunkten
utanfor vikarna uppgick TP-haten till 37 pg/l (tillstandsklass 4, hog halt).

Halterna av kvéve och fosfor vid provtagningspunkt 7. (ref. 3) var hdgre an i viken innanfér
vilket kanbero pa att provet vid denna provtagningspunkt uttogs senare under
inventeringsperioden. Mgjligen var vaxtproduktionen |&gre under detta provtagningstillféllet
samtidigt som nedbrytningen av vaxtmaterial var storre vilket kan ha paverkat resultatet.

Variationen i klorofyll a halt varierade pa samma sétt som fosfor- och kvéavehalterna med

mycket hdg klorofyll a halt i den inre viken (35 pg/l, tillstandsklass 5, mycket hog halt) och
betydligt I&gre halt i den yttre viken, 4 pg/l (tillstandsklass 2, 1&g halt).
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Tabell 33, Tillstdndsklasser for totalfosfor (P), klorofyll a
(chl a)och totalkvave (N) i de inventerade omradena
klassificering enligt klassindelning i rapporten ”"Fo6rslag till
beddomningsgrunder for skargardsflader” (Dahlgren & Kautsky,
2001).(se tabell 3-4)

Omrade  Tillstdndsklass P Tillstdndsklass chl a Tillstandsklass N

Utanfor Orarevet 1 (ref 1) 2 - 1
Yttre viken Sddra karr 7.2 2 2 1
Yttre viken i Skappeviksomradet 6.4 (ref 2) 3 3 3
Oppet vatten utanfor sédra karr 7.3 (ref 3) 4 - 3
Sodra Ragnabo (yttre viken) 4.2 4 1 2
Osterviken 3.1 4 3 3
Stubbuddsviken 2.3 5 1 2
Djursvik badviken 2.2 5 1 2
Karrabo 6.1 5 1 3
Sképpevik back viken 6.2 5 1 4
Roénnbacksviken 2.1 5 2 2
Hela Skappeviksomradet 6H 5 2 2
Hela Kitteln och Eneskarsomradet 4.H 5 3 3
Skappevik 6.3 5 3 3
KitteIn/Eneskarsviken 4.1 5 3 3
Hela Ragnabo-omradet 3H 5 5 3
Angaskar 5 5 5 4
Hela Sodra karr 7.H 5 5 3
Stengardsviken 3.2 5 5 5
Inre viken Sédra karr 7.1 5 5 5
Hela Orarevet 1.H 5 5 5
Norra delen i Orarevet 1.1 5 5 5
N/P-KVOTER

Forradet av oorganiskt fosfor och kvave brukar vid sutet av sommaren vara tomt och de
oorganiska fraktionerna av dessa amnen &r oftast knappt detektionsbarai grunda omraden.
Halterna av oorganisk vaxtnéring i form av fosfatfosfor och ammonium (PO4 och NH4) var
dock mycket héga vid vissa provtagningsstationer.

| samtliga omréden var halterna av oorganisk fosfor hoga eller forhdjda vilket tyder pa att
syretillgangen vid bottnen periodvis & mycket 1&g och att fosfor tillfors vattenmassan fran
sedimenten. Halterna av fosfatfosfor & hogst i de omraden som ocksa har hogst TF-halt och
fosfatfosforn verkar i dessa omraden utgora en stor del av totalfosforn vilket indikerar att en
stor del av néringen kommer fran bottensedimenten.

| Orarevsomrédet &r ocksa tillgangen pd oorgansikt kvave, i form av ammonium, stor. Detta
forhdllande verkar rédai hela Orarevsomrédet. Andra omréden, eller delomréden med
forhdjda halter av oorganiskt kvave, ar omrade 3.2, omréde 5, omrade 6.1 och 6.3 samt
omrade 7.1. De syresatta formerna av oorgansikt kvéve (nitrit och nitrat) var i nastan ala
omraden under analysmetodens detektionsgrans.

Halten av den oorganiska fosforn (PO4-P) & hdgre eller nastan lika hdga som halten av
oorganiskt kvave vilket indikerar att kvavet & det amne som & begrénsande for agtillvaxten i
omré&det. Aven under antagande att det oorganiska kvavet uppgar till detektionsgransen &r
fosforhalterna sa pass hoga att kvavet blir begransande for tillvaxten.
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KONDUKTIVITET OCH BERAKNAD SALINITET

Sdinitetsgradienten langs hela kuststrackan var inverterad, alltsd omvand i forhallande till
vanliga férhallanden, och var som hogst i de mest inneslutna vikarna. Fenomenet uppstar
under forhallanden med hdg avdunstning och liten tillforsel av sttvattentill vikar med ett
langsamt vattenutbyte. Det &r ett ovanligt forhalande for svenska vatten men & normalt i
varma regioner med liten nederbord. Konduktiviteten uppméttes vecka 37, i borjan pa
september. Vid provtagningstiliféllet hade det varit moln- och regnfritt i néstan 6 veckor
vilket forklarar de inverterade forhalandena. Konduktivitetsvérdena visar, oavsett de
omvanda forhallandena, pa skillnader i omsattningshastighet i vattenmassornai de olika
vikarna. De omraden som har htg konduktivitet, relativt sett, har ocksa en langsam
vattenomséttning, med andra ord en lang uppehdlstid av vattenmassan. Vid
provtagningstillfallet gick salinitetsmataren sonder och vi har har beraknat saliniteten utifran
det uppmétta konduktivitetsvardet., se metoder, salinitetsvardet skall darfor betraktas som
ungefarligt.

Konduktiviteten varierade i kustomrédet mellan 11,35 mS/m (provtagningspunkt Vak. 7.1)
och 14,04 mS/m (provtagningspunkt Vak. 1.3). Provtagningspunkt VVak. 7.1 ligger i deninre
viken vid Sodra Karr, vid Grisbackens utlopp. Omrade 7 &r det enda omradet dér
salinitetsgradienten inte & omvand vilket formodligen beror pa en stor inblandning av
sotvattnet fran backen till den lillainre viken vid Sodra Karr.

Provtagningspunkt Vak.1.3, dér det hdgsta konduk tivitetsvardet uppméttes, ligger i den norra
delen av Orarevsomrédet (Omrade 1). Konduktiviteten & av sarskilt intresse i Orarevsomadet
dér det & svart att gora ndgra berékningar av omséttningshastigheten eftersom det inte ar kant
hur mycket vatten frén an som strommar in i Orarevet via Bruatorpsan.

Konduktiviteten och den berdknade saliniteten var i omrade 1 hogst vid den norra
provtagningspunkten (Vak. 1.3) och i de véstra, mest inneslutna delarna, medan den var lagre
i de 6ppna Ostra och sbdra delarre. Méatningarna av konduktiviteten visar hur vattenmassorna
cirkulerar i omradet. Under provtagningsperioden var tillforseln av vatten fran land nastintill
obefintlig och flodet i Bruatorpsan var mycket litet. Under dessa forhallanden &r vattnet i
Orarevonmradets inre vastra och norra delar stillastdende och naring verkar tillforas vattnet
frén sedimenten. Detta verkar framforallt gallai de vastra delarna av Orarevet som & négot
djupare an de norra delarna och darfor 1&tt blir syrefria. Mojligen ar ocksa

nérsaltsbel astningen fran land hogre till de vastra delarna av Orarevsomradet an till de norra.
Vid referenspunkten (provtagningspunkt Vak. 1. (ref. 1) utanfor Orarevet var bade nérsalter
och konduktiviteten betydligt lagre an inne i Orarevet.

| 6vriga omréden varierade konduktiviteten mellan 12,72 mS/m och 12,03 mS/m med nagot
hogre véarden i de inneslutna delomradena och négot lagre varden i dppnare delomrédena, se
bilaga 3 och karthilagorna for respektive omrade. Vid provtagningspunkt Vak. 4.1.1 (Kitteln,
omrade 4.1) hade arbetet med att Gppna vagbanken pabdrjats vilket sannolikt paverkade
konduktiviteten som formodligen hade varit htgre utan denna paverkan.
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SIKTDJUP

Kustvattnet |angs Torsas kommuns kuststracka ar klart till mycket klart. Vid nasta ala
provtagningspunkter kunde secchi-skivan observeras dnda ned till botten.

Siktdjupet var med andra ord, i néstan alla omraden, storre én djupet. Vid négra
provtagningspunkter var dock siktdjupet daligt och i dessa omraden syntes inte secchi-skivan
vid botten eller syntes mycket knappt, aven fast det var mycket grunt. Vid provtagningspunkt
Vak. 3.3 var siktdjupet 1,1 m medan djupet uppgick till 1,3. | Angaskar (omréde 5) syntes
secchi-skivan knappt nere vid botten pa 1 meters djup vilket ocksa var falet i deninre viken
vid Sodra karr (provtagningspunkt Vak. 7.1) samt vid nagra provtagningspunkter i omrade 1,
provtagningspunkt 1.3,1.4, 1.5, 1.6.

Vid provtagningspunkt Vak. 1. (ref 1) uppgick siktdjupet till 4 m. Vid kustvattenkommitténs
provtagningspunkt Ref M1V 1 uppgick siktdjupet under augusti 2002 till 7 m.

OBJEKTSKLASSIFICERING AV DE INVENTERADE OMRADENA

Samtliga omraden och delomréden som provtagits vattenkemiskt och inventerats har bedomts
enligt de beddmningsgrunder som av Dahlgren & Kautsky (2001) foreslas till
Naturvardsverket. Se beskrivning av bedémningsgrunderna under metoder.

Referensprovtagningspunkterna, Vak.1 (ref. 1) och Vak. 7.3 (ref. 3), i de 6ppna vattnen
utanfor de inventerade vikarna bor inte beddmas med de beddmningsgrunder som anvands har
utan med Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (NV, 2000 ?).
Bedomningen av dessa omraden i tabell 34 gors for att visa hur vattenkvaliteten i de Gppna
omraden forhdller sig till de slutna.

Endast ett delomrade (7.2) har klassificerats som objektsklass 1. Omrade 7. 2 & den yttre
viken vid Sodra karr. Vikens tillrinningsomrade utgors av Grisbéckens avrinningsomrade och
narsaltsbel astningen fran land & htg men den yttre viken utbyter férmodligen en stor del av
sitt vatten med havet utanfor. Vegetationen i delomradet & inte s tydligt paverkad som i
manga andra av de understkta omradena. Den totala tackningen &r 1agre och kransalgen
Chara baltica vaxer i viken, vilket indikerar att viken har relativt goda kvaliteter. De
vatterkemiska proverna som togs utanfor viken var dock hogre an de som togsi innei viken
vilket talar for felvarden i resultatet fran de vattenkemiska analyserna. Klassificeringen av
delomrade 7.2 & darfor mycket osaker.

De omraden som klassificeras som klass 2 objekt, omrade 3.1 och 6.4, & Oppna vikar som har
en snabb omsattningstid och ett stort vattenutbyte med havet. Omrade 3.1 ligger inom det
paverkade Ragnabo-omrédet, omréde 3. Inom Ragnabo-omradet finns dock en tydlig gradient
av paverkan och de inre véastliga och nordvastliga delarna av omrédet &r kraftigt paverkade
medan de yttre, Ostliga delarna & mindre paverkade. Delomrade 3.1 ligger pa Ostsidan av 6n
Véarnholmen och vikens Gppning vétter mot Oster vilket gor att den far in mer vatten utifran
havet an inifran de paverkade delarna av Ragnabo-omradet. Viken har ocksa ett litet eget
tillrinningsomrade och en |&g tillforsel av nérsalter fran land.
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| omréde 4.H, hela Stdra Ragnabo-omradet, & deinre delarna, delomrade 4.1, mer paverkade
an den yttre viken, delomréde 4.2. Hela omréde 4 och delomrédet 4.2 klassificeras som
objektsklass 3 medan det inre delomradet klassificeras som objektsklass 4, se tabell 34.

Ovrigainventerade omraden, 14 av 22, klassificerastill objektsklass 4. 17 av de 22 bedémda
omradena kan betraktas som kraftigt paverkade, objektsklass 3 och 4. Av de 5 som beddms
objekklass 1 och 2 & 3 stycken referensprovtagningspunkter dar proven uttagitsi 6ppet vatten
utanfor de instangda vikarna. | omréade 7.2, som hér bedéms som objektsklass 1, ar resultatet
fran den vattenkemiska analysen osékert och bor tas om under ar 2003.

Den sammanvégda bilden blir att hela kustomradet &r kraftigt paverkat av 6vergédning och att
endast nagra fa vikar som ligger i de yttre delarna av det kustndra omrédet &r relativt
opaverkade.

Tabell 34, Klassificering av avvikelsen fran jamforvarden
samt objektsklassificering av de inventerade omradena enlig
"Foérslag till bedomningsgrunder foér skargéardsflader”
(Dahlgren & Kautsky, 2001). P = totalfosfor, chl a = klorofyll
a, N = totalkvave.

Avvikelse - Avvikelse -  Avvikelse -

Omrédde  Obijektsklassklass P klass chla klass N
Utanfor Orarevet 1(ref. 1) 1.1.1 2 1 2
Sodra karr (yttre viken) 7.2 1.1.1 2 2 2
Utanfor Sodra Karr omradet 7.3 (ref. 3) 2.1.2 3 1 3
Skéappevik 6.4 (ref. 2) 2.1.2 3 2 3
Osterviken 31 2.1.2 3 2 3
Sddra Djursviksviken 2.3 3.1.1 4 1 2
Sodra Ragnabo (yttre viken) 4.2 3.1.1 4 2 2
Hela Sodra Ragnabo 4.H 3.1.2 4 2 3
Skappevik 6.3 4.1.1 5 2 2
Djursviks badvik 2.2 4.1.1 5 2 2
Djursvikbéacksviken 2.1 4.1.1 5 2 2
Hela Skappeviksomradet 6H 4.1.2 5 2 3
Nordvastra viken i Skappeviksomradet 6.1 4.1.2 5 2 3
Viken vid "Skéappeviksbackens" utlopp 6.2 4.1.2 5 2 3
KitteIn/Eneskarsviken 4.1 4.1.2 5 2 3
Stengardsviken 3.4 4.2.2 5 3 4
Hela Ragnabo omradet 3.H 422 5 4 3
Angaskar 5 4.2.2 5 5 3
Hela Sodra kérr 7.H 4.2.2 5 5 3
Inre viken Sédra kérr 7.1 4.2.2 5 5 4
Hela Orarevet 1H 4.2.2 5 5 5
Norra delen i Orarevet 1.1 4.2.2 5 5 5




NARSALTSTILLFORSEL FRAN HAV OCH LAND

TOTAL BELASTNING FRAN LAND

| tabell 35, redogors for den totala belastningen av narsalter frén land till kustvattnet i Torsas
kommun. Grisbéacken, Bruatorpsan och Bromsebécken redovisas var for sig da det utgor egna
avrinningsomréden. Ovriga inventerade omréden redogors for var for sig samt som en helhet,
se delsummai tabell 35. Totalt beraknas drygt 240 ton kvave per & och drygt 7000 kg fosfor

per &r tillforas kustomradet fran landomradena, inklusive deposition fran luften.

Den storsta méangden narsater tillfors fran Bruatorpsans avrinningsomrade. Belastningen av
béde kvave och fosfor fran Grisbacken motsvarar den mangd som avrinner fran kustomradets
olika delomréden medan belastning fran Bromsebackens avrinningsomrade, som kan vara
nagot for hogt bersknad, & nagot lagre.

Nérsatshel astningen per hektar &r storre fran Grisbackens avrinningsomrade &n fran
Bruatorpsans avrinningsomréde vilket beror pa att andel akermark utgor 25 % av ytan i
Grisbacksomradet medan den endast utgor 10 % (Enefalk m. fl., 2000) av ytan i
Bruartorpsomradet. De vérden for Bruatorpsan och Grisbécken som redovisasi den har
rapporten &r de beréknade vérdena minus de nédrsaltsmangder, som antas reducerasi de
vatmarker som anlagtsi dessa tva avrinningsomraden, 3750 kg kvave och 31,25 kg fosfor
inom Bruartotrpsans avrinningsomrade samt 900 kg kvave och 7,5 kg fosfor inom
Grisbackens avrinningsomrade.

Av de olika omréadena langs kusten avrinner stora mangder framférallt fran
Sképpeviksomradet och Ragnabo-omrédet. | Skappeviksomradet (6.H) tillfors den storsta
delen, drygt 60 %, av fosforn och kvéavet via backen i delomréde 6.2. Andra omraden som
tillfor stora mangder 1angs kusten & Angaskars tillrinningsomréde, Ronnbécksvikens
tillrinningsomréde och Orarevets tillrinningsomrade, se tabell 35.

Den antropogena delen av de tillforda narsalterna uppgar till ungefar 90 % i samtliga omraden
med hog belastning av néarsalter. | dessa omraden, med undantag fér omréde 3.H och 6.3, &r
lackage fran akermark den storsta och viktigaste bidragskalan for bade kvave och fosfor. |
omrade 3.H (Hela Ragnabo-omradet) och 6.3 (Skappevik) ar den storsta enskilda fosforkéllan
enskilda avlopp. | omrédena med hog belastning utgor lackage fran akermark 75-90 % av den
antropogena delen, se tabell 35.



Tabell 35. Belastning av narsalter fran landomraden, total och
fran olika delomraden, till kustvattnet i Torsads kommun. *
uppgift fran Enefalk m. fl. (2000), ** uppgift frdn Adolfsson
JOorby (1993) samt den antropogena (Antrop.) tillférselns
storlek av narsalter och andelen marklackage fran adkermark

av den antropogena tillféorseln. N = kvave, P = fosfor.

Omradesnamn Omradesnr. N (kg/ar) P (kg/ar) Antrop. N Antrop. P Varav aker Varav aker

% % % N % P

Hela Orarevet 1.H 3242 76,1 93 87 84 58
Ronnbacksviken 2.1 4409 84,92 96 92 89 61
Djursvik badvik 2.2 38 0,97 79 75 37 15
Sédra Djursvik 2.3 243 4.6 86 79 56 41
Hela Ragnabo-omradet 3.H 10496  264,7 94 92 7 40
Hela Sédra Ragnabo- 4.h 513 19,39 89 91 45 15
omradet
Angaskar 5 5118 75,61 93 84 89 81
Hela Skappeviksomradet6.H 8099 196,12 94 92 7 41
Delsumma - -
(kustomradet) 32158 722,41
Grisbacksomradet (Hela 7.H 91 84 76 47
Sodra karr) 34877 786,89
Bruatorpsan* - 149550 4988,8 81 81 76 58
Bromsebacken** - 29700 670 - - - -
Torséas reningsverket** - 16000 54 - - - -
Totalsumma - 262285 7222,1 - - - -

PROCENTUELL BELASTNING FRAN HAV OCH LAND

Forhdllandet mellan tillforseln fran hav och land beror dels pa storleken patillforseln paland,
dels pa omséttningshastigheten av havsvatten i viken och del pa koncentrationernaav
narsalter pa det vatten som tillfors fran havet utifran. Forhallandet kan anvéndas for att pavisa
om viken eller omradet framfor allt paverkas lokalt, av vikens eget tillrinningsomrade, eller
om viken framforallt paverkas av narsaltsnivéernai havet utanfor.

Genom att angripa problemen i de omraden som har hdg nérsaltbelastning fran land minskar
ocksa problemen i de omraden som har en hog narsaltsbel astning frén havet och vinsten blir
pa sa sett dubbel.

Av de inventerade omradena tillfors omrade 7, 6.2 och 5 en mycket stor andel, > 85 % av
kvéavet och > 60 % av fosforn, av narsalterna frén sina tillrinningsomréden. Aven omréde 6.1,
2.1 och 1.1 belastas till storsta del med kvéve fran land, se tabell 36 och figur 2 och 3. | Gvriga
omraden tillfors den stérsta delen av nérsalterna fran havet.



Tabell 36. Procentuell belastning av narsalterna kvave och

fosfor fran hav och land till de inventerade kustomr&aden.
Omradesnamn Omradesnr. Belastning (% N) Belastning (% P)
frdn hav  fran land frdn hav  fran land
Norra delen Orarevet 1.1 40,4 59,6 63,2 36,8
Roénnbéacksviken 2.1 37,5 62,5 70,7 29,3
Djursvik badvik 2.2 99,8 0,2 99,9 0,1
Stubbuddsviken 2.3 92,8 7,2 98,1 1,9
Hela Ragnabo-omradet 3.H 66,8 33,2 86,8 13,2
Osterviken 3.1 98,4 1,6 99,8 0,2
Stengardsviken 3.2 63,9 36,1 69,7 30,3
Hela Sodra ragnabo-
omradet 4.H 89,9 10,1 95,1 4,9
Kitteln/Eneskarsviken 4.1 78,0 22,0 91,6 8,4
Angaskar 5 3,6 96,4 17,2 82,8
Hela
Skappeviksomradet 6.H 84,0 16,0 94,7 53
Karrabo 6.1 41,3 58,7 64,7 35,3
Skéappeviks béack viken 6.2 9,7 90,3 24,7 75,3
Skappevik 6.3 87,5 12,5 90,7 9,3
Hela Sodra Karr 7.H 14,4 85,6 38,7 61,3
Sodra Karr (inre viken) 7.1 1,2 98,8 4,0 96,0

Kvavebelastning fran hav och land %

Belastning (% N)
fran land

@ Belastning (% N)
fran hav

112122233H31324h41 5 6H6162637H7.1

Omrade

Figur 2. Procentuell belastning av kvave fran hav och land till

de inventerade kustomr aden
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Fosforbelastning fran hav och land %

Belastning (% P)
fran land

O Belastning (% P)
fran hav

112122233H31324h41 5 6H6162637H7.1

Omréade

Figur 3. Procentuell belastning av fosfor fran hav och land
till de inventerade kustomraden

NARSALTSBELASTNING FRAN LAND PER AR PER LITER OMSATT
VATTEN PER AR | RESP. OMRADE

Prelimindra gréansvérden for narsaltbelastning till vikar har foredagits av Dahlgren & Kautsky
(submitted, 2002). Gransvarden baseras pa berdkningar av den arliga narsaltstillforseln till
tidigare inventerade vikar och berdkningar av den arliga omsattningen av vatten, inklusive
mangden vatten som tillfors fran tillrinningsomradet, i dessa vikar. Den arliga
narsalttillforseln fran land har dividerats med mangden vatten som omsétts per ar vilket ger
gransvardesparametern mg N (kvave) eller pg P (fosfor) per liter (omsatt vatten) per ar.
Gréansvéardena uppgar till 0,137 mg N/I/&r for kvave och 5 ug P/l/ar for fosfor och dessa
varden kan anvandas som manivaer for framtida nérsaltsbelastning till vikarna.

Gransvéardena 6verskreds for bada kvave och fosfor i 8 av de 16 bedomda omraden. | 5 av
dessa 8 omraden, omréde 1.1, 5, 6.2, 7.H samt 7.1, 6verskreds vardena kraftigt, se tabell 37.
Dessa omréden ar ocksa de som tillfors mycket stora mangder narsalter frén land, tabell 35.
En stor andel av den totala mangden tillfort kvave och en relativt stor del av fosforn kommer
fran landomrédena, tabell 36, och i dessa vikars tillrinningsomraden maste kraftiga atgarder
utforas for att sanka belastningen ner till gransvardesnivaerna. Det kan i vissa omréden som
har utfloden av backar som dréanerar stora landomraden vara svart att na dessa gransvarden.
Samtidigt & belastningen fran akermark vid bergkningen av grénsvardena nagot |&gre én de
varden som anvants i den har rapporten, vilket gor att gransvérdena ar nagon for |8gt satta.
Man far darfor acceptera att dessa varden Gverskridsi vissa omraden men man bor ha som
malsattning att reducera narsalttillforseln fran land mot gransvarden. Ett bra exempel pa ett
omrade dér det & svart att na gransvérdena ar den inre viken vid Sodra Karr, omrade 7.1.
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| tre omraden, delomréde 2.1, 3.2 och 6.1, 6verskrids gransvardena for kvave méttligt. |
omrade 2.1 & ocksa den total belastningen av naring fran tillrinningsomradet stor. | omrade
3.H, Hela Ragnabo-omrédet, tangerar belastningen fran land kvavegransvéardet. Ragnabo
omradet &r stort och svaravgransat och det finns en tydlig gradient inom detta omrade med
hoga nérsaltkoncentrationer och massférkomst av axslinga i de nordvéstra delarna medan de
sydostra delarna &r tydligt mindre paverkade. Det har inte varit méjligt att avgrénsa de
nordvéstra delarna som ett enskilt omrade nar det géller berékning av omséttningstid for
vattenmassorna och det gar darfor inte heller att jamfora nérsaltsbelastningen fran land till det
inre omradet med grénsvéardena. Det & daremot tydligt att de inre delarnaav omrade 3.H &
tydligt paverkade av 6vergodning och att narsaltbelastningen i detta omréde & mycket stort,
se tabell 35.

Tabell 37. Tillférd mangd naring, kvave (mg N) och fosfor (pg
P), per omsatt liter vatten per ar i respektive omrade samt
differensen mellan uppmatta varden (MV) och preliminara
gransvarden (GV) enligt Dahlgren & Kautsky (submitted,
2002).

Omradesnamn Omradesnr  mg N/l/ar Mg P/I/ar MV - GV N MV - GV P
Norra delen Orarevet 1.1 1,54 30,31 1,39 25,31
Ronnbacksviken 2.1 0,49 9,37 0,35 4,37
Djursvik badvik 2.2 0,0007 0,02 -0,14 -4,98
Stubbuddsviken 2.3 0,02 0,45 -0,11 -4,55
Hela Ragnabo-omradet 3.H 0,14 3,56 0,00 -1,44
Osterviken 3.1 0,007 0,11 -0,13 -4,89
Stengardsviken 3.2 0,22 19,37 0,08 14,37
Hela S6dra Ragnabo-
omradet 4.H 0,03 1,22 -0,10 -3,78
KitteIn/Eneskarsviken 4.1 0,11 3,71 -0,02 -1,29
Angaskar 5 2,97 43,87 2,83 38,87
Hela Skappeviksomradet 6.H 0,05 1,33 -0,08 -3,67
Karrabo 6.1 0,63 16,30 0,49 11,30
Skappeviks back viken 6.2 2,83 62,39 2,70 57,39
Skappevik 6.3 0,07 3,34 -0,07 -1,66
Hela Sédra Karr 7.H 1,15 25,32 1,01 20,32
Sodra Karr (inre viken) 7.1 5,89 132,05 5,75 127,05
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DISKUSSION OM ATGARDER, PRIORITERING SAMT
KOSTNADER

ATGARDER OCH KOSTNADER

| tabell 38 nedan redogors for de atgarder som foreslas for olika omraden samt uppskattade
kostnader och effekter av dem. Hur mycket kvave och fosfor som reduceras med en vatmark
varierar kraftigt och beror bland annat pa hur stor del av de narsaltsméangder som tillfors
genomflddar vatmarken. Kostnaden for vatmark &r en uppskattning som kommer fran de
kostnader kommunen haft vid tidigare vatmarksanlaggningar. Effekterna for kontrollerad
dranering avser reduktionen av den mangd néring som lackte fran ett specifikt
akermarksomrade innan den kontrollerade draneringen anlades. K ostnadsuppskattningen
kommer fran ett projekt som utfértsi Finland dar kontrollerad drénering anlades pa en 1600
ha stor areal till en kostnad pa drygt 5000 kr per ha. Det finlandska omrédet & mycket flackt
och endast 3 brunnar per ha krévdesi medeltal, (muntl. Stefan Halldorff, Lst i Kalmar [an).
Om fler brunnar krévs okar kostnaderna och i Torsds-exemplet har kostnaden uppskattats till
det dubbla, 10 000 kr/ha, vilket sannolikt & hogt réknat.

Med dtgarden " exploateringsskydd” menas att sarskild hansyn bor tas vid den framtida
fysiska planeringen. Detta & en mycket viktig punkt da opaverkade kustomraden inte finns
inom kommunen. De minst paverkade omradena kréver darfor sarskilt hansynstagande.

Tabell 38. Olika typer av atgarder som foreslas for de
inventerade omradena samt uppskattade kostnader och effekter
av dem.

Atgard Kostnad per ha  Effekt per haoch & (N)  Effekt per haoch ar (P)
1 = anslut enskilda avlopp - 100 % 100 %
2 = kontrollerad dran. av 8ker mark 10 00C 80 % 55 %

3 = vatmarker i olika marktyper 250 00C 600 kg per &r 5 kg per &
4 = exploateringsskydd - - -
5 = tgarder paregional niva

| tabell 39 redovisas vilka dtgarder som bor utféras och vilken hansyn som bor tasi
avrinningsomradena och havsomradena. | tabellen framgar ocksa uppskattade kostnader for
kontrollerad drénering av dkermark for att nd 50 % respektive 30 % reduktion av den totala
kvavetillforseln fran avrinningsomrédena. Tabellen kan tillsammans med
prioriteringsordningen i tabell 40 fungera som en kommunal agenda for att dtgéarda
dvergddningen av kustomrédena.
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Tabell 39. Atgardsforsliag och uppskattad kostnad foér
kontrollerad dranering av akermark for att nd 50 resp.
30 % reducering av den totala kvave tillforseln fran
respektive tillrinningsomrade. Kostnader for
Bromsebackens har beraknats pa halva tillforseln da
endast ca. 50% av avrinningsomradet ligger inom
kommunen.

Atgard Kostnad 1 Kostnad 2
Omradesnamn Omradesnr.  (se &ven tabell 38) (50 % red.) (30 % red.)

Bruatorpsan - 2 och/eller 3 53 280 000 35 520 000
Hela Orarevet 1.H 2 och/eller 3, 4, 5 960 000 600 000
Norra delen Orarevet 1.1 2 och/eller 3, 5 - -
Ronnbacksviken 2.1 2 och/eller 3 1 610 000 920 000
Djursvik badvik 2.2 5 - -
Stubbuddsviken 2.3 4,5 - -
Hela Ragnabo- omradet 3.H 1,2,3,45 3 680 000 2 300 000
Osterviken 3.1 4,5

Stengardsviken 3.2 1 - -
Hela Sodra Ragnabo-omradet 4.H 5 - -
KitteIn/Eneskéarsviken 4.1 5 - -
Angaskar 5 2 och/eller 3 1 820 000 1 040 000
Hela Skappeviksomradet 6.H 4,5 - -
Karrabo 6.1 2 och/eller 3, 4,5 328 000 205 000
Skappevik badviken 6.2 1,2,3,4,5 1 96 000 1 120 000
Skappevik 6.3 1,5 - -
Hela Sédra Karr 7.H 2,3,4,5 11 200 000 7 000 000
Bromsebacken - 2 och/eller 3 5 580 000 3 720 000
Totalt - 2 80 418 000 52 425 000

PRIORITERING AV OMRADEN FOR ATGARDER

Da detta arbetat visar att det storsta problemet & den regionala 6vergédningen bor kommunen
forst och framst arbetat med omraden som bidrar med stora méngder nérsalter till
havsomradena. For att 1angtgdende kvalitativa férandringar ska kunna skonjas maste
narsaltskoncentrationerna i havet utanfér det innersta kustomradet reduceras. Att, sa langt som
majligt, reducera narsaltstillforseln fran de omréden som bidrar med mest narsaltstillforsel till
kommunens havsomraden bor darfor vara den primara prioriteringsaspekten.

| vissa omraden kan man dock anta att kvalitativa forbattringar kan uppnas genom det lokala
(kommunala) arbetet med narsaltsreduktion vilket ocksa ska ses som en viktig
prioriteringsaspekt. Det mest pragmatiska séttet att gatill vaga & forstas att finna omraden
som bidrar med stora mangder, i det kommunala perspektivet, samtidigt som man kan
forvanta sig lokala effekter av dtgéardsinsatsernai dessa omraden. Genom att titta pa hur stor
del av néarsalterna som tillfors ett specifik havsomrade fran havet och land ges en bild av
mojligheten att fa lokala effekter av narsaltsreduktionen.

En tredje viktig aspekt &r att titta pa hur stora och orérda omradena &r. For att effekternaav
atgarderna med reduktion av narsalternatill kustomradet ska vara kostnadseffektiva och fa
genomslag & det viktigt att man i forsta hand satsar pa stora omréden som inte paverkas
negativt av andra faktorer.
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| tabell 40 nedan ges ett forslag till hur dtgérdsinsatserna, for reduktion av néarsalter, bor
prioriteras och vilket eller vilka omraden som man bér borjar arbeta med. Varje kolumn &r
sorterad efter prioriteringsaspektens betydelse och hdgst upp i varje kolumn finns de omréaden
som gynnas mest.

| den forsta kolumnen & omrédena eller avrinningsomradena sorterade efter hur stor mangd
kvave som tillfors haven via dem. | den andra kolumnen & havsomradena eller
avrinningsomradena sorterade efter hur stor den procentuella tillforseln ar fran land. | den
tredje kolumnen & omradena sorterade efter hur stort havsomradet &r.

Vill man nd langtgaende effekter i hela kustomradet maste man satsa stora resurser pa
Bruatorpsans och Grishéckens (omrade 7.H) avrinningsomraden. Da en stor del av den till
viken tillforda naringen kommer frén land i Angaskar, (omréde 5), Sodra Karr (Omréde 7,
Grisbackens avrinningsomrade) ochi Ronnbécks viken (omrade 2.1) bor lokala forbéttringar
kunna uppnas om man kraftigt reducerar nérsaltstillforseln fran dessa vikars lokala
tillrinningsomréden. Det &r dock viktigt att tilldgga att bade Angaskar och Rénnbiacksviken &
kraftigt exploaterade vilket gor det mindre troligt att effekterna av reducerad néarsaltstillforsel
far tydliga effekter i dessavikar. Naturvéardena kan antas vara lagre i sma exploaterade vikar
an i storaordrda omraden. | de stora omradena 3.H, 6.H och 1.H finnstydliga
paverkansgradienter med relativt kraftigt paverkade omréden i de inre delarna och mindre
paverkade omraden i de yttre delarna. Lokala forbéattringar kan forvantasi de inre delarna av
dessa stora omréden men inte i de yttre delarna.

Nér det gdller storlek och orordhet safinns det 4 viktiga omréden i kommunen. Dessa &
Orarevsomradet (1.H), Ragnabo-omradet (3.H), Skappeviksomradet (6.H) och omradena
kring Sodra Kérr (7.H), se tabell 40.

Mojligheten att genomfor ett pilotprojekt med kontrollerad drénering och nagon form av
fiskevardande insats i ett av kommunens mindre avrinningsomrade har diskuterats under
moten med stug- och miljéforeningar och representanter fran kommun och lansstyrelsen. Det
ar lampligt att 14gga en sadan insats sa att den paverkar nagot av de stora orérda omraden och
att man véljer ett omrade som verkligen bidrar med mycket néring till kustomradet.

Tabell 40. Prioriteringsaspekter for val av havsomrade eller avrinningsomr ade att reducera
narsaltstillforseln till alt. fran.

Atgardens regional betydelse Atgardens lokal betydelse Storlek Orérdhet

Bruar torpsan 5 6.H 6.H
7.H 7.H 3.H 1.H
Bromsebacken 2.1 1.H 3.H
3.H 3.H 7.H 7.H
6.H 6.H 5 2.1
5 1.H 2.1 5
2.1

1.H
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ANDRA ASPEKTER OCH ALTERNATIV

BADPLATSER OCH BATTRAFIK

Vad det géller skotsel av de kommunala badplatserna behdvs ingen storre hansyn tas till
vegetation eller omgivande omréden da det géller rojning av vegetation, pdléggning av sand
eller liknande. Kommunen har mycket stora grundomraden med vegetation som &r
oexploaterade, dock dvergddda, och de sma ytorna som ar avsatta for bad ar inte placerade pa
kansliga platser och atgarder for friluftdivet vid badplatserna paverkar inte kommunens kust i
stort.

| omraden med intensiv béttrafik eller med béttrafik i hog hastighet i kénsliga naturomraden
kan kanalisering och hastighetsreglering vara befogat av naturvardsskal. Fritidsbattrafiken i
Torsas kommuns kustvatten kanaliseras och hastighetsregleras dock av kustens egna naturliga
forutsattningar. Kustomradets topografi med de grunda blockrika morénbottnarna tvingar
fram |&ga hastigheter och |&ga hastigheter. FOr narvarande bedéms inga dtgarder vara
nodvandiga for att kanalisera eller hastighetsreglera friti dsbéttrafiken.

JORDBRUKSAREALER OCH GODSELHANTERING

Inom kommunen finns mycket stora jordbruksarealer, sarskilt i de kustnéra delarna.
Jordbruket & en mycket viktig néring inom kommunen. En given konsekvens av
koncentrationen av jordbruksmark inom kommunen &r ett stort 1ackage av naralter till
kommunens kust. Av de berékningar som gjortsi det har arbetet framgar att |1ackage fran
akermark utgor ca. 70-90 % av den antropogent tillforda néringen till kustvattnet fran de olika
avrinningsomradena.

Inom LRF pagar nu ett projekt " Greppa naringen” som avser att med information och
kunskapsstod hjalpa och bista jordbrukarnai arbetet att pa ett effektivare sétt nyttja naringen i
marken och i godseln, vilken skulle ge mindre godselgivor och ett minskat nérsaltdéckage
som resultat. Inom kommunen, stug- och milj6féreningarna samt den sa kallade
landkrabbsgruppen pagar diskussioner om godsel hantering och marklackage: Framforallt sa
diskuteras hanteringen med flytgodsel och héga gédselgivor under hdstsdsongen som
problematiska. Dessa fragor bor diskuteras vidare inom kommunen med stug- och
milj6féreningarna, LRF och de lokala jordbrukarna. Troligen kan en férandrad hantering av
godsel och forandringar i godslingstillfallen ocksa ge ett stort bidrag till reduktionen av
narsalterna fran kommunens avrinningsomraden.

De stora jordbruksarealerna, som sdkerligen &r viktiga for kommunens ekonomi, & samtidigt
den viktigaste kallan till narsaltstiliforseln till havet. | figur 4, framgér ett samband mellan
akerarealer inom ndgra av kommunens avrinningsomraden och den totala belastningen av
kvéave fran dessa avrinningsomraden. Ett enkelt sétt att reducera lackaget fran
avrinningsomréde & att minska andelen akermark inom omradet. Sambandet &r linjart pa
grund av att akermarken ar en sa betydelsefull kdlai kommunens avrinningsomraden.
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Samband mellan &kerareal och kvavebelastning
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Figur 4. Samband mellan akermarksareal, inom nagra av

Torsdas kommuns avrinningsomraden, och den beradaknade arliga
belastningen av kvave fran dessa avrinningsomraden till
havet.
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BILAGOR

BILAGA 1, STATIONSNAT FOR VEGETATIONSTRANSEKTER

Bilaga 1. Omradesnamn, transektnr. samt antal
vegetationsprofiler (deltransekter) som sammanraknats i varje
transekt i varje omrade. Se kartbilagorna for varje enskilt
omrade for transekternas placering.

Omradesnamn Transektnr. Antal profiler

Orarevet (yttre viken) Tr. 1.1 1
Orarevet (nordost) Tr. 1.2 1
Orarevet (norra delen) Tr. 1.3.1-2 2
Orarevet (centralt) Tr. 1.4.1-2 2
Orarevet (sydvast) Tr. 1.5.1-3 3
Djursvik badvik Tr. 2.1 1
Ronnbacksviken Tr. 2.2 1
Stubbuddsviken Tr. 2.3.1-3 3
Ragnabo norra omradet Tr. 3.4.1-3 3
Oster viken Tr. 3.1.1-2 2
Stengardsviken Tr.3.2.1 1
Ragnabo sédra delen Tr. 3.5 1
Kitteln Tr.4.1.1 1
Eneskarsviken Tr. 4.1.2.1-2 2
Sodra Ragnabo (yttre viken) Tr. 4.2.1-2 2
Angaskar Tr. 5 1
Kérrabo Tr. 6.1.1-2 2
Sképpeviks back viken Tr. 6.2.1-3 3
Skéappevik Tr. 6.3 1
Skéappevik (yttre viken) Tr. 6.4 1
Sddra Karr (inre viken) Tr. 7.1.1-3 3
Sodra Karr (yttre viken) Tr. 7.2.1-2 2



BILAGA 2, STATIONSNAT FOR PROVTAGNINGSSTATIONER

Bilaga 2. provtagningsstationer med koordinater for samtliga
inventerade omraden. Se daven kartbilagorna.

Omréglesnamn Provtagningsstation Koordinater

Hela Orarevsomradet

(medelvarde) Vak.1.H

Utanfor Orarevet Vak.1(ref 1) 1520765 6256710
Orarevet (yttre viken) Vak.1.1 1520261 6257579
Orarevet (nordost) Vak.1.2 1520161 6258167
Orarevet (norra delen) Vak.1.3 1520055 6258373
Orarevet (nordvast) Vak.1.4 1519592 6257919
Orarevet (Centralt) Vak.1.5 1519809 6257737
Orarevet (Central) Vak.1.6 1519655 6257409
Orarevet (syd) Vak.1.7 1519370 6256799
Djurviks back viken Vak.2.1 1519081 6255857
Djursvik badvik Vak.2.2 1519142 6256061
Stubbuddsviken Vak.2.4 1518909 6255197
Hela Ragnabo-omradet (medel) Vak.3.H

Ragnabo (nordést) Vak.3.1(3.3) 1518462 6254588
Ragnabo (stdra delen) Vak.3.5 (3.5) 1518261 6253701
Ragnabo (nordvast) Vak.3.2 (3.4) 1518171 6254493
Osterviken Vak.3.3 (3.1) 1518379 6254157
Stengardsviken Vak.3.4 (3.2) 1517721 6253252
Hela Sédra Ragnabo-omradet

(medel) Vak.4.H

Kitteln Vak.4.1.1 1517856 6252168
Eneskarsviken Vak.4.1.2 1517822 6252350
Sodra Ragnabo (yttre viken) Vak.4.2 1517979 6253616
Angaskar Vak 5 1517465 6251394
Skappeviksomradet (medel) Vak.6.H

Karrabo Vak.6.1 1516975 6249776
Skappeviks back viken Vak.6.2 1516936 6249362
Skappevik Vak.6.3 1516795 6248459
Skappevik (yttre omradet) Vak.6.4 (ref.2) 1518021 6249454
Hela Sédra Karr (medel) Vak.7.H

Sodra Karr (Inre viken) Vak.7.1 1515439 6244658
Sodra Karr (yttre viken) Vak.7.2 1515774 6244456

Utanfor Sodra karr Vak.7.3 (ref 3) 1516535 6244110



BILAGA 3, VATTENKEMI

Vattenkemiska data frén de olika provtagningsstationerna. 1.H, 3.H, 4.H. 6.H och 7.H & medelvarden frén samtliga provtagningsstationerna inom huvudomradena. 4.1 ar
medelvardet fran 4.1.1 och 4.1.2.Tot-N = Totalkvéve, Tot-P = Totalfosfor, PO, = Fosfatfosfor, NH; = Ammonium, NO, = Nitrat, NO; = Nitrit, Kond = Konduktivitet,
Sal (PSU) = Salinitet (Practical Salinity Unit), O, (mg/l ) = Syrehalt, O, % = Syreméttnad. Se &ven kartbilagorna.

Provtagningsstation Tot-N (mg/l) Tot-P(u/l) PO, (ug/l) NHa (ug/l) NO* (ug/l) NO® (ug/l) Chl a (ug/l) Kond Sal (PSU)

(mS/m)
Vak. 1 (ref 1) 0,310 24 11 <20 <20 <2 - 11,98 713
1.H (medel) 1,207 82 42 37 - - 21 13,13 7,83
Vak. 1.1 0,490 66 33 20 <20 <2 7 12,19 7,26
Vak. 1.2 1,200 40 7 40 <20 <2 24 13,59 811
Vak. 1.3 1,600 57 14 30 <20 <2 23 14,04 8,39
Vak. 1.4 1,800 110 438 30 <20 <2 40 13,62 8,13
Vak. 1.5 1,800 140 79 80 <20 <2 24 13,46 8,04
Vak. 1.6 0,830 120 A 30 <20 2 26 12,75 7,60
Vak. 1.7 0,730 33 11 30 <20 <2 3 12,24 7,29
Vak. 2.1 0,430 50 33 <20 <20 <2 4 12,15 7,24
Vak. 2.2 0,420 51 35 <20 <20 <2 2 12,08 7,19
Vak. 2.3 0,350 44 24 <20 <20 2 1 12,07 7,19
3.H (medel) 0,584 50 21 16 12,36 7,37
Vak. 3.1 0,480 A 16 <20 <20 <2 5 12,10 7,21
Vak. 3.2 0,790 66 23 70 <20 2 12 12,30 7,33
Vak. 3.3 0,530 46 19 <20 <20 <2 23 12,63 753
Vak. 3.4 0,700 57 19 <20 <20 <2 28 12,63 7,53
Vak. 3.5 0,420 48 30 <20 <20 <2 8 12,15 7,24
4.H (medel) 0,473 47 23 5 12,08 7,19
4.1 (medel) 0,500 49 23 7 12,10 7,21
Vak. 4.1.1 0,530 45 23 <20 <20 <2 7 12,10 7,21
Vak. 4.1.2 0,470 53 23 <20 <20 <2 6 12,10 7,21
Vak. 4.2 0,420 42 23 <20 <20 <2 2 12,03 7,16
Vak. 5 0,600 350 20 30 <20 <2 32 12,54 747
6.H (medel) 0,550 60 37 4 12,40 7,39
Vak. 6.1 0,580 78 59 40 <20 <2 2 12,72 7,58
Vak. 6.2 0,680 77 a7 <20 <20 <2 3 12,60 7,51
Vak. 6.3 0,450 53 29 20 <20 <2 5 12,03 7,16
Vak. 6.4 (ref 2) 0,490 33 12 <20 <20 <2 6 12,24 7,29
7.H (medel) 0,540 57 19 - - - 19 11,75 6,99
Vak. 7.1 0,750 87 24 30 <20 <2 35 11,35 6,75
Vak. 7.2 0,330 27 13 <20 <20 <2 4 12,15 7,24
Vak. 7.3 (ref 3) 0,490 37 11 60 <20 <2 - 12,08 7,19




BILAGA 4, OMSATTNINGSBERAKNINGAR

Beraknad

Volym

Omradesnr. (km3)

1.1
2.1
2.2
2.3
3.H
3.1
3.2
4.h
4.1
5

6.H
6.1
6.2
6.3
7.H
7.1

0,000033
0,000028
0,000031
0,000054
0,002025
0,000019
0,000007
0,000259
0,000066
0,000046
0,003243
0,000037
0,000028
0,000093
0,000436
0,000028

omsattning p.g.a. Referens-
Berdknad omséttning landtillfort vatten provtagnings-
hav (ggr/ar)

24,84794786
303,5652576
1881,763121
188,0760966
35,91481554
139,6139443
26,09321306
60,84409731
25,75919297
14,31093665
45,12285111
34,84159893
44,05086561
111,2870741
47,38921085

30,5765

(ggr/ar)

punkt

11,012271.4,1.2
19,408911.Ref
0,6177451.Ref

1,402751.Ref

0,84547KVK Ref.
0,5499863.5
1,9501433.5
0,518557KVK Ref
1,0046284.3
23,46826KVK Ref.
0,403414KVK Ref.
3,6438126.4
26,996646.4
1,4471136.4
23,84735KVK Ref.
176,24617.3. ref 3

Konc. i hav
(ref. punkter)

N (mg/l)

15
0,31
0,31
0,31
0,29
0,42
0,42
0,29
0,42
0,29
0,29
0,49
0,49
0,49
0,29
0,49

75
24
24
24
24
48
48
24
42
24
24
33
33
33
24
37

1830
4409
38
243
10496
18

45
513
201
5118
8099
906
5589
724
35778
34559

36,23
84,92
0,97
4,6
264,7
0,29
3,95
19,39
6,55
75,61
196,12
23,46
123,02
35,07
786,89
775,42

1242
2641
18023
3133
21088
1120
80
4576
714
189
42441
638
599
5085
5995
425

Ext. belastning fran Ext. belastning fran
hav

P (ug/l) N (kg/ar) P (kg/ar) N (kg/ar) P (kg/ar)

62,12
204,47
1395,36
242,55
1745,19
128,03
911
378,72
71,41
15,67
3512,38
42,99
40,34
342,46
496,14
32,12

57



BILAGA 5, KARTOR OMRADE 1 (ORAREVET)

1

Walg/1 (ref. 1)

2 Kilometers

/NS avrinningsorrade
AN/ Bickh

Transekter
+ Vattenkemiska prov, punkter

58



BILAGA 6, KARTOR OMRADE 2, (DJURSVIKSOMRADET)

%, b § =
@ ;oo
o
) o , d?
| ¢* / i FO .
A 4 . { N s
hehe Bty
. T . i O 5 "‘.\_ : f [;- -
Omraide 2 Ve B
® A SN/ airinringsomrade
N,/ Batkih
N
3
8
f 1)
Transekter
Yattenkemiska prov, punkier

0.8 0 0.8 1.6 Kilometers




BILAGA 7, KARTOR OMRADE 3 (RAGNABO-OMRADET)

1 0 1 2 filometers

AN/ avrinningsorrade
O/ Bk

Transekter
o Vattenkemisk prov. punkt
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BILAGA 8, KARTOR OMRADE 4 OCH 5 (SODRA RAGNABO, ANGASKAR)

N/ arinningsomride

A Backih

AN/ arinringsomrade
/N Backh

61



0.9

1.8 KilometerT—.

NTransekter

o Wattenkemiska prov. punkter
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BILAGA 9, KARTOR OMRADE 6 (SKAPPEVIKSOMRADET)

/\/ arinningsomréde
N/ Backih

NTrans ekter

s Wattenkemiska prov. punkter

05 0 09 1.8 Kilormeters




BILAGA 10, KARTOR OMRADE 7 (SODRA KARR)

Transekter
e Vattenkerniska prov. punkter

3 (ref. 3)

0s il 09 1.8 Kilometers




BILAGA 11, KALLFORDELNING KVAVE

Kvéveton

Kdla Bruart. 1.H 11 21 22 23 3H 31 32 4H 41 5 6H 6.1 62 63 7H 7.1 Broéms. Summa %
Aker marklackage 103,6 2,083 1,54¢ 4,076 0,012 0,127 8,225 C 00,221 0,1 4,648 6,353 0,74 5,003 0,377 26,72 26,651 19,899 175,964 70
Skog marklackage 28,4 0,159 0,09¢ 0,048 0,005 0,02 0,274 0,00¢ 0,005 0,03 0,017 0,277 0,171 0,011 0,1 0,042 5,023 501 3,861 38271 15
Skogsbruk tillskott 8,2 0,024 0,00z 0,007 0,001 0,002 0,041 0,001 0,001 0,004 0,00 0,005 0,026 0,00z 0,015 0,006 0,75 0,748 0 9061 4
Myr marklackage 0 0,023 0,01¢ 0 0 C 0,006 C 0 0 C 0,004 0,001 C 0,001 0 0,031 0,03 0O 0065 O
Ovr. mark 0,01¢€

markléckage 3,4 0,049 0,022 0,002 0,00z 0,083 C 0,002 0,01 0,007 0,078 0,061 0,01z 0,034 0,008 0,395 0,394 3564 7,666 3
Deposition pa 1,1 0,04z

vattenytor 0,642 0,015 0,014 o0,07¢ 0,771 0,01¢ 0,007 0,135 0,04 0,043 0,743 0,037 0,042 0,057 0,238 0,057 0 3779 2
Bradd. 0 0 C 0 0 C 0 C 0 0 C 0 0 C 0 0 0 0 0O 0000 O
Enskilda avliopp 6,4 0,207 0,10t 0,207 0,004 0,01 0,947 C 0,031 0,112 0,03¢ 0,054 0,561 0,105 0,21 0,234 1,792 1,731 1,188 11,482 5
Mjoélkrum 0 0 C 0 0 C 0 C 0 0 C 0 0 C 0 0 0 0 0594 059 O
Godselanl. 1,9 0,055 0,001 0,034 0 c 015 C 0 0 C 0,008 0,184 C 0,184 0 0828 0828 0594 3,753 1
Totalt (ton/ar) 153 3,242 182 4,409 0,038 0,24% 10,496 0,01¢ 0,045 0,513 0,201 5,118 8,099 0,90¢ 5589 0,724 34,877 34,549 29,7 249,735 100
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BILAGA 12, KALLFORDELNING FOSFOR

Fosfor kg

Kéla Bruart. 1H 11 21 22 23 3H 31 32 4H 41 f6.H 6.1 62 63 7H 71 Bromssumma %
20,02 345,5

Aker marklackage 2490 26,9: 52,7 0,12 164 10635 0 0 286 1,29 60,11 82,15 9,56 64,69 4,87 1 344,61 180,9 3349,27 47

Skog marklackage 690 242 149 073 008 0,35 4,17 006 008 045 026 421 261 0,17 152 064 76,52 76,32 127,3 908,84 13

Skogsbruk tillskott 40 015 002 005 001 002 026 0 0 0,03 0,02 0,02 0,16 001 009 004 4,74 4,73 0 4545 1

Myr markléckage 0 08 05 o001 0O 0 022 0O O 0O O0 01t 0,03 001 003 001 114 1,12 0 241 O

Ovr. mark 0,54

markléackage 110 1,65 0,76 0,07 0,06 28 0006 033023 264 204 04 114 025 13,32 13,26 67 200,67 3

Deposition pa 20 10,26 0,7

vattenytor 024 0,22 1,24 12,33 0,23 0,11 217 064 06 11,89 058 068 092 381 0,91 0 6287 1

Bradd. 0 C 0 0O 0123 0O O O 0O O C 0 0 0 0 0 0 0 123 0
12,73 216,8

Enskilda avliopp 1120 25,0t 25,05 0,47 0 114,56 0 3,7 1355 411 657 67,84 12,73 25,46 28,33 1 209,42 1139 170380 24

Mjolkrum 240 C 0 0O 0O oO 0O 0 ©O 0O O C 0 0 0 0 0 0 67 307,00 4

310 0,18 132,5

Godselanl. 8,7€ 54 0 O 24 0 O 0O 0 1z 294 0 294 0 4 13254 1139 62520 9
36,23 123,0 786,8

Totalt 5020 76,1 84,92 0,97 454 264,7 0,29 3,95 19,39 6,55 75,61 196,12 23,46 2 35,07 9 77542 670 7199,24 100
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